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220АЕТ 
АКААЕМИИ НАУК ссср-

llрезир;ев.т АRар;ем:ии Нау:к СССР аRар;еМ:ИR 

В. Л. ROMAPOB 

Радостный великий час - час !ПIOбеды В!астш.. 
К:pIa=.ая 'Армии ВОДРУ5ила З1mJМЯ победы:над Вер­
А,КIЮМ, 'y:Rичт<>жила цитадель фаПIИC1'CJroI'O зверя, 
за'стави.л.а Гei>манию ка!IИ'1"У лироватъ. 

Чувства, IКCYl'Opble ИСПЫ'rЪ!вает 1!Jа«П ЕаРОд. 'iI'YЭ­
C'l'Вa, которые испытываю я - старый РУССКИЙ у-<!е­
ный, ТPY'дНlO передать омовam.rи, Радость, ()Хватив­
шал :нае, гордость и БЛaJгодарность C()Вoe'I'CXии вои­
:нам и гению-вдохновитмю m1:IIIей !Iобеды­
И. В. Orа!ЛШi'yI ШI,столь.в:о велив:и, wro ~ их 
выразить очень трудно. 

Когда я думаао о нашей советской земле, м:не: 
1ВCIЮМ~я =, В$раIЦelН'Н:blй Иваном ВЛ,alДими­
ров_ем Мlи!чypиным. Его ~ :mpeюpоон:ы.е 
плоды земли и труда. В зто.м цветущем }"Г<)ЛlКе 

МЫОМЬ :в!еслась х: цветущим и ПIЛOДO!lЮCJlъt:И ~'l'O. 

рам нашей РОДИНЫ, которую блаroдатнаJt, неисчер­
паемо богатая IIpИpQда и самоотверженПЪ1й труд 
МИЛЛ'иО'Нов людей сделал:и цветущим садом. Фа­
шисты осотели укичтожить этот цветущий сад. Мо­
торизованная гитлеровская орда обрymилась, как 
с:мep'l'oнoc'кы'й y>paJГaв:, на нашу Родину. Наш на­
род ЭСТ8!Л. во весь свой ИСПОЛИНСКИй рост на за'-' 
щwry своего отече'ства; :вел ero :в!а борьбу :ООН'ИЙ 
чалове;reства - Стал1fll. • 

11_ дороги .леса и СТer!I'И РодИ:IiЫ, ее ландшафт, 
~ хебо. Haы дороги ее богатства И цешпости И 
еще ооме _ д~ги IIШ:П.И люди -' ТВОРЦЫ И ге· 

1 

рР!И, бl.\'агороднЪ1Й, В<><.\.ьный, тала1iтли9ыcolвe-reкийй 
народ. 

3ащити'1'Ъ свой харод. свою страну было блато­
rptO<Д1Юй зада<чей Красной АрМИiИ. Нико1'д,а не из­
глад,ятся И'J na:мяти ПОДВИГИ защитlrnXОВ Родины. 
С блaroдаtРIIНХ:ТЬЮ будет славить потоытво их 
JШе-на. 

В O!Iетлые дн'и торжества мы 'В:МIE;cтe ос =mtJa­
:ми отважных пехОТИ'нщев, .~етчиков, артиллеристов 

npo.иЗlIОСИМ также и:мeirа cxpcм1ных труже:ников 
войR'ы и победы - СОВеТ<:'КИОС y-<!eIных. В 1ювых 
CТ3.:lilКax, созданных ,советсхи'М:И КDНICТ}>')1'КТора<ми. 

за:л<>ж:em стахal1ЮВc:D1й труд рабочих, <>Вл.аде'DIПИХ 

lНay:IroЙ. Наука проН'ИХает в тайR'ы строении ве­
шсств,а, отодвиro.ет смертъ, созщает ж>вые фOipfЫы 
ЖIИ100Й npироды, :новые 'виды раст-ений и живот. 
iКЫ'X. строит СВJМOIЛеты-моЛ1mИ и ,ги:ганТ<:!Кие ГИIIФо­

ста=. 
ЗамечателЪНЪ!й русский у-<!еный Иван Петрови<ч 

ПaJВtЛОВ в своем завещatНии М'OIЛоде·жи ПИСaJЛ. перед 
смертью: «ШiШЭ} 'Родина открывает болъmие npo­
стары перед учеными и, нужно отдаn. должное,­

науку щедро вводят в жиЗ'Нь в Шlшей .страЭе. ДQ 
послеД'Ней степени щедро». 

Показател'ем шmмания и заботы :в:ameтo 1Iарода 
'и 'JIiPЭ.'Вительства К развИТИ'IQ науки &ВЛJtет<:Я ТО'р­

жеСТВе1!ное lIIра3дновмmе 220-лeтв:ero ,юхлея.' Аха'­
,цемии Ha~ 
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f>осCId\:с,юая Ах.аде.мия НаоуХ oex6lвi!Jнla,· fieтPtж 1. 
Э1Iо= Петра - ЭIюха балЪ!Пих, важных lЩ)еобра­
ЗОБЗ!Н'ИЙ, упрочивших ]Ю<Ложение РоCICМИ КЗiК 
:к;рyItНeЙIIIей мЩЮIБOЙ ДeipЖ'aJБЫ, iВ CТIpIЭiIro :paзмma­
лись 'l'O,рr<JI]М;Л ИJ :rrpOtМЬtШ.!lJeШIОСТЬ, Р'}'1СС!КИй :народ 
'возводил хрелости И порты, соедШJ:Я!Л p~ и ка­

налы, создал :могуществe<!Ш!IYЮ ЭlpМИ!Ю lIi П-ер!Ю­
:кл.аосю,rй флот. ПеТlp 1 .C'НIaJpлдил DeЛJИ!КYЮ 00De­
[!eдиJЦию для ~Ы'JC'НеН1ИЯ 'ВOIПPO'са о '1'0114, соедИЕЯ­
Ю'l'CJr ли северные Ьерета РоССИ'И с а)rep~'ИМ 
материком или отделяюТ!ся морем. Пymxин !IIIИ­
са:л об эпохе Петра: «РОССИЯ ~mл,а, в ~, IЮЭ!К 
ctIущeн:ньrй :юорабль - при стухе ТO!IЮра и !П!РИ 
:r1pOMe душек. Но во,йны, I1реДПРИ!RЯтые Пerrpoм 
Великим, Бы!ли бл,атодетель:ны и IIIЛIOдO'l'1Юp!Н'Ы. 
УсПех народного преоьр.азования: был следстви!1М 
П<М.та'ВСХQЙ битвы, и o€fВРO!IIейское II!pOсвещeшre 
iI:iричаю<ло iК беретам заlOOеванной Невы». 

Создаlfil€ Ака"емии. Наук в России JIБИЛОСЬ 
захоно.м:ер:ным реЗУ'льтато:м глубоких исторических 
сдвкгов, lюторые пережквала страна в .эпоху Пет­
ра. Осно.ванке Академии Наук не было случайным 
и одиноким явлением, оно о,рганлчес.ки вытекало 

из естеств,еЕНОГО хода историческ<JТQ развития ве­

ликой державы. Культура и Haryxa в России, уосо­
дяm;ие своим к глубокими :корнямк в блестищую 
К1'iЛьтypry Киевской Руск, к началу XVIII столетия, 
Достктлк значительного развиткя, и создание 

Академии нaryк БЫ!Ло B€'НIЦOM всего npeдmествую­
щего раз;виткя рус=ой :!СУ льтуры и 'БМеоСт-е ·с тем 
отражало оолъmой Э:КQНQмичеC!1rnЙ и культyJpН'ЫЙ 

лодъем РОССКК и отвеч.ало .новым IIЛJТPEбностяm.t 
растущей стра!!!ы .• 

ПеТlp был H~ одкн= В своих стремлекиях к· 
II!pOCвещению народа. Его совремemrи:камк в нача­
ле XVIII в. былк историк В. Н. Татищев, reoтpaф 
и. к. КЩ>и.цов, са~ородOtК-ЭJWНомист И. Т. По­
сашкО!l, сторонник петровских реформ архИIeIIrИ­
схоп Феофал Про:коповкч и другке. Они ·оказыва­

ли поддержку Петру в ero смелых преобразова­
тельllыx заМblICЛах и в его стремленкк «СДелать 

Академию». 
Указ об учреждении Академхи Петр nOДДИiСал 

28 яН'Ва,ря 1724 г. Начала работать Академия в 
1725 г. В Петербур;хжую Академию были IфШ'ла­
шены выiдыо;иесяя учены~ Ле<mард Эйлер, Д!а'­
ниил Бе;рнулли, Иоскф-Н_OV\зй Делиль и други·е. 
А "ерез 15 лет русский наРод дал Академии Hatк 
своего reниального уче:н;оro - =Д€МИ;КaJ МlИxаила 
Васильевича Ломоносова. ' 

Имеются и:ме1lа, которыми!IЭ.РОДЫ отмечают це­
лые эпохи в своей истории. К ТalККИ ИlМJeНJЭiМ аме­
ри:кански:й народ C'rносит начина~ воех обще­
стве:mro-I10лезных учреждений Соединенных Шта­
тов, вдохновителя революц:иоНlНОЙ борьбы и з~е­
чательного уче.нОГо Вениамина Франклина. К та­
IImbl именам 'Р'УСский народ относит ЛомOIЮCОва. 
Ломоносов сделал ва:жные o'l'xpы'гя в раЗЛИ'ЧН'ЫХ 
областях физИЮi, химии, теографи:и:, a=p<J1ЮМИИ, 
тео.лотии, метзллусргии .. Он развил. ъroлеКУ'МIPНiY'Ю 
теорию ~з(}в, предi!lOCХИТИIЛ закон c.ooopaнe!НiJm 

neщест~ и ЭНleргии, дал о'ритиналын1ую теорИ!Ю 

света, разработал теXR<JIЛогию C'reIКЛа, CXOIIre'IIpуи­
рова.л OI!Iтические иiнструменты, создал МОЕ1уМе'Н'­
mlЛь<ные Мoз.afИчные картины, проводи:л. Bocтpooro­

·:uИ"еCJltJЮ, iI'OOЛОГКЧeclКJИ-е, reQiГPaфк"ес=е изыicк-­
JБ:ИЛ, создал бессмертные труды по теорlfШ 1100-
ЗИИ . и руccзroй истории. ОЕ Я'Вляется: ТiOOPJЦOIМ пер­
iБOй РУе><Жой ГРaJМ:МaТИ!КИ. 
. Вc:Jrope после своего ОСНОВaJIШЯ, П~PI'CXirя 
Аха-демии НауХ получила все:мирноо :Пр'К'ЗВ!Э.хие :и 
извecтR!O<C'rЬ. В 1728 т. ~чали ~даваться Y"leнъte 
труды Академии под Па9В3ЕИВ!Il ,,~еC!JtИe 
к.оЮl~и». iВ 173!О т. Вернулли ПИ!C8iЛ ЭЙЛерт. 

«не ;МOIГY> йам д6:В~льно 06ъя>Снmь, ос iКi!iкоЙ жад1l6~ 
стью <:iII!pa11IИВaIOт о Петербуртских мему.арах». 
А физик БЮЛЬфИ'1iТер св 1731 г. roВОРlИл:«кто хо­
чет ОСIЮВаФеЛЬНО .научиться естествеЕНЫМ и мате­

матическиМ на'Укам, ТОТ отправляЙICЯ в ПаЕ'ИЖ' 
ЛОЕДОН и Пе'Depfiург. Там У'ченые :мужк по . ВСЯКОй 
'Ч8JC'l'iИ И за!LЗC ~eНТOB. Петр, ~едlY'ЮЩИЙ с·эм 
!в этих аиукаас, умел собрать все, что !дIЛЯ НИХ не­
обходимо. Он соб:Рал отллчн:ый за!IIа~ книг, дО'рО'­
rIИе :IUIJC'l'PIYМепты, з_орекие р.едко'ст.и! :rгpИРОДЫ, ис­
кусственные :rrpoизведения, словом в,се п,ризнанвое 

знаток_и за достойное увarжения». 

В XVIIl В. деятельноС'ТЪ Академик Наук !разви­
валась в двухглаз1fЬ1Х :направ.лени"х: с ОД·Щ>Й 
cтopO<НJ,l, маТelМaТИ'Чесхие и €tcTecтвeHны·. !lrа~и·, 

предСТalВЛе'Н!Ные Эйлером и еro РУОСI!Ш~И ry"e.нIИ­
хами, и с другой >стороны - ИЗУ'Ч'Е'Н'Ие :IJ'РЩ>ОДНЫХ 
ресурсов России, СОСТЭJва ее !ааСеле1lJИЯ, ге<mPЭJфИ­
'IieCк:их очертахий С'11Раны. 

В ГРaFДИОЗНЫХ ПО своим ма:=таб_ и задачам 
экспедицкях, орга:низ<}ванных .АкаД_кеЙ Haryx во 
второй i!lоловине XVIII столетия, приняли у"астие 
Па~лас, Гмелин, Руоовский, Лenехин" Зуев, Север­
гни, Озерещковский, Крашенинников. Их ТIJ'Y",Ъ! !IO 
И5ученШD Евpoor-ей,схой и АзШllrC1tой России ДaIЛ'И 
повод иностралцам сказать, "ТО ни одна друтая 

CТjpaHa не БЫIЛaJ изуче:на в то врем'я таш:: i!lОЛН1О, 
как РОССИЯ. 

В XIX в. мы также знаем МROГO 9амечаreльнJ,lХ 
wсских yq,eныx, которые ~mли в историоо 

:н.ауки, ИIМ,еНIЭJМИ которых orгмечены ПOlВQpo'l'НЬre 

.эТa!IIJ,l в развктии человеческих ЗiНlШrИй, iКOIrOpыe 
ОCfНовали новые научные д'И'СЩИПЛИ'НЫ. К этим 
и:менaJМ от.носятся :преждte всего ЛобачевCJltий, 
Менде.леев, Чебыmев. СечеНiOВ. МеЧНИКQ·В. Но 000-
БE!lН1roCТЪЮ этих ученых в УСЛOIВкях ЦЭJРСХОЙ Рос­
СИИ было то, "то OIнm часто оста'вэ.лмсъ одиноки. 
ми, замхнутым:и, oтгop<Iж€'ННымк от народа. 

Октябрьск.м революЦ1ИJt, сверг.нувmая реЭIКЩ'ИOIН­

ное, дес:пОТИ"eeItое самодержавие, разрушила ие­

IКYC1C'l1OO1Шый ба'Рье:р между Rаукой и народом:, 
У'Н!Ичтожкла средостение между наукой и жизныю 
И В небывалой степени :РЗCШIИPша горизor:нr.r 
НJaryEИ. 

СССР - страна подлинного раСЩБета культуры 
и .науки. ;в стране оозданы исклю'чительные ооз­
можности пау'ЧНОЙ, творческой. изо5ретательсхой 
рalбoтьr. Миллиарды рублей отпускает ; еж·е!ГОдно 
советское правительство ка развитие науки. Вме· 
сто 51;00 научных COТIpYдник<JIВ, имевшихся в 

Рое сии до революци~ теперь -насчитывается около 

100 'I'Ыся'J. Перед Велшroй оте"естве<ННОЙ во'lМroй 
более четверти всего .насменхя страны 06учалось 
а> шхол,ах. За од1Ю только !IЯТКЛетие было постро­
ено 18 тЬ!1СJIЧ НOBьrx =л. 

ГрандиООЕ:ое строиreльство в НaI!IIей стране ОТ­
крыло !I€'petЩ людьми советской науки небывалые 
'Возможности паучноro творч,еСТ!lа. ,Советские уч.е­
ные СЛУ1Ж3Т пароду не по принужденШD, а добро­
вольно, с охотой, С!Н!И имеют см,елость отбра,сыватъ 
уе:rарев'шие традиции, лом:а'ТЪ отжившие предета­

вленил. Новаторство, дерзновение в научнЪt~ 
исканиях - вот характе<рная' 'ЧерТaJ [Х,е!редового 

ооэетскqro ученого. 

СоВ€тские люди имеют перед собой !IРИ:мер под­
:ЛСИН'НЪrX 1dry!Жей науки - ЛеlliИ1D3J 'И Ст.aiЛИlНiЭJ, _ли­
"айmих мастеров нaryЧ1Юro iКQММУНИЗ:Ма, давlШИХ 
:гениалыIыe образ.цы сочетания лучших :НJa'Уч:ных 
традиций с са~ой ~лой лОМкой уста~еВПIИX 
трaJЩИlЦlИй и д'p()IЛОЖИВШJ!'X !ювые :rnyТч а3 'IetлOВе-
ческой JiC'ropИИ. '. 

Со.J!e'llC]Щ,Я В!Э.'Y1tЭJ имеет вЬ!'дающиеся достиже-. 
ПИЛ во шrогmc оБЛЭJCТях. Вeeмry М'ИIPY извecтньi: ге­
~_~:ы: Иваиа n-етровwч:a Павлова, ко-



''I6р:ый соЗдал iirовую G!ioxy в фИЗП6J\М'ИИ. 6гРо.М­
НУЦО пра:кТИЧе<ЖУЮ пользу принеCjl.'И труды шаде­
МИ1К(!В-реформаторов !IIОЧ1lOwден:ия' r л'И:Нхи :И. Гед- , 
роЙДа; аха,демиха 'ко,еты'чва,' раврабo'l'авше'го 
учение о б(рржении; ака\!l,емИ1tOВ ' &pHaд<:iКoro и 
ФеРСIl!a'На, IIIОЛQЖи.вIШИХ 'll'ЭЧ:<1:ЛО ИЗУ'Чению IIeOхими- , 
чес:ких процеосов в нашей С'l"P'Ше; гк3\Цеми:&а' Се­
верцава - ОСН1ОО3аreл:я эволюци01l!lЮЙ 1<1 101'Qфф<моrи­
ческой !Школы; блестящей плеяды химихов - аоса­

'\1iE!мика Б~а. соодаТ€WЯ советской биохиМ1<!Jи, ах.а­
д~,иха 'Курнэосоэа с еТО 'l'eQрией химичеекоro аха­
л\И!3а, _щцеМ=aJ ФЭlВ>OpcJOOIГO, JIК),(~троивш~ я=у:ю 
теорию ~ИНТeool 'п оБOOНOiВавшето (p1l:Д ИOIВъmc 
'IVpомышлехны'Х crI'po~ee<:oB. ахадеМИКaJ 3ели:н=ого, 
раз:работ,аlвшеro ч'резвычаЙ'НО важный ВOIDJРОС о 
СИRтетичeCIКОМ топли:ве. 

Ог:р<)МН1У'Ю праостичес:кую IIIОЛЬЗУ социалИiCТиче. 

СКОМ'У СТРОИ'1'ельству !l'PИ!не.сJН<lРаботы Щtа:демика 
l'yбкика в облас'l"И JГООJlJОГИИ кефти. ОКQЛО ' 200 лет 
н:азад Голъдбах IIIОСТ3J!IИЛ одН'У . :из труд'неЙIIIIИХ 
:nроблеы теори:и Ч1roел, в 1937 :г. COВe'l'C:Кoмy эatад<:!'­
.мик," ВиноградовУ УДЭ1ЛОСЬ iд;aтъ БЛестящее реШе­
ние ЭТОЙ проблемы. К'р}'П'Нейший саветс:кий 'У.че­
Нbl'Й-язЫ'Ковед МЗiPР ICOOдал новое учение о языке. 
К rч:исл у :класс:ическИJX работ по геоЛQГии ОТХ'ОСЯТ­
ся '!1Ру,ды -по историчеаой гео.лоГИJИ1 ,Е.вропей<:х:оЙ 
ча>ети ООСР. по те:ктоН'И.Ке и C'l'!P'зт>mpафии УрaJЛ'а 
акаДeJIIика А. П_ Ка,рnинского. 

Советские У'че.ные сblI1pэли ,<JIГРОМJl'Y'Ю роль з 
PaJЗ~е JГИТЛE\PlOвской Германии_ \во ИМЯ: СВобо­
ДЫ, ВО ИО4J1 спасения Родив:ъr, , 'во имя _ счастья 
всето чел~чеCТ!ВIЭJ работали ()IRИ в lгQды ВeлiиJкJotA: 
отечесщвeн!RОЙ войrнъt. 
Товарищ Сталин iЦал ,\>азвернутую IIiрогроамму 

деяi'elЛъaIOСТИ Ахаде:м:~и На}'1К в дни войны. В 're­
Легра!М:I4e на мое имя В ~ 11142 ~. IТOВ'SipIИIЩ 
Сталин писал: 

«Надеюсь, что .Axalде:мия: На>уос С:осР 'В'OGIWа~ит 
ДВИlЖсние новаторо,в в обл.а=и ВЗ-'УХ1К и лро;и'Звод­
ства иост.шет ,ц'e1I'1\POIЫ' передовой COiВe'I"CК()Й иаухи 
в развертьшзющейел борьбе со злейm'roi::вparroы 
R'aШе1'О ' н'а!рОДа и всех других свободо.лоо6и:воы:х т'­
ро,цОВ ~ 1ЩмеЦ;IГJIIЫ фammI-. ' ]J;paJв.ительстDO со­
ветского ,Союз.а щ.фзжает Тверешюсть. ;з , '1'Ом, что 
В.суровое ~шi ~елюtой owчест~ войиы 
>СОВетского ШliPода ' iDIPOТИВ !l'!eblEЩ!КШt ~ 
Академия Нa>y1lt ссор. ВОО'Глarsл;яем_ 1Вaъm, с :че­
стью ВЫПОЛНИТ СВОЙ I!Ьre'QК:ИЙ naтри~ectкий ДQЛ:I' 
перед РодИ1!ЮЙ.; , 

Эти слова .велшwro вождя стaлJrt Д~ИЗОМ 1ia-' 
шеЙ работы. , 

В F.ашей Мадемии H8iyx :ш!()['() за.меЧатeлыiъrх 
ученых, nр~спЬ1lX ЛЗl)де1l:. ццеЙНIЬtX и ' ~лп­
:еых. С Шi}Ми :мы Щ)OIШЛ'И через все iИlCПbl'N!!Н'ИЯ 
lВоЙIН'Ы. 

!Вместе 00 :всей C'l"P31Юй и Аха:демил 'переж;и'ва­
ла TP'Y\UJН'Ыe д:Ии_ Осенью 1941 .r; оолъmая: час,ТЬ :ва.­
ших юreтитут<)В была ~ В o.oop,th.OВClt, 
Казarнъ. в >СреДН!ЮЮ Ази'ю ШЛ<И IIDCJ>eЗда с' оборудо­
ваН1Ием ИНJCтитyroв, лабораторий, музеев, библио­
тек. Затем в IropOI11IrИЙ срок iН'aШИ теX1В1Иlч:,ескИ\е, 
физические, химич~ и дpynre и:н=итуты обо­
сновал'Ись на И'Овых :м>€c-rах. С первых же д:шей 
они вх.лючилисъ в paб<Jтy :для обороны. Они paIЗ­
рабатывали :lЮэые теXIНQЛОГИ'ЧeciКИе П'\>ОЦеС>Сы, пу­
скали в дело ыестное сыръеи тоnлкво. Ои,и со­
З!давaJЛи новые виды грозн()го О:РУ'жия - 'l'аЮtИ, 

СЗМQЛеты, пушки. IIромышлe:IПIОСТЬ !Каждый ДelНь 
ставила rnepezt }'чeпъzми по~ые ~ lIOBble задачи. 

Би<МЮ11И :n врачи перенес.ли с:вои лаБС>;ратории в 
I'олевые roС!IИ"rали. Весь Зa!Ilас тооретичесхИХ'""ЗН3-
ний, все свои силы они ОТДа!Вали C!IIaJCeНiИЮ жиз­
i!tИ pa'H-е<НЬ1!Х боЙ1Цов. Если :на десят.ь тъreяч 'рlШilе­
иых были -roлbltо ед'И'!!'Ичвые CJlJYЧЭи сто.лБНJЛКa и 

1'8.0000:& rмmpeт.t, 1'o!i СЖУМ з!!Jс:луга ~ 
У1ченъrx - БИOiЛPrов <и ВlPЭiчей_ ОНи O/rыCКIИ!ВЗ\ЛIИ 
новые eъwоротки, .troBble лекарстэа: IИ витaIМШ!Ы_ 
И :в самые на:щряженные времена _ 'Щ>еКр.аЩа­

лись тоорет,иrqесх:ие P,ЗIбoтъr. за ВpeiШI оой'ны :a.шroго 
новых И'iII're!)J'eСВЫХ .иJ ва:жнЪDX иС>С.ЛедО!ВзпИЙ сде­
лали aramи Y'JIe<Ныe . Защwrы :ma.ynm:ыx ДИiC!CepТЗЩ'Jdt 
были T<UК: же чa.icТЫ, :!ШК и :до :DOIЙJlы. 

Десятки на,учвых IЭКC!III!>дiИ1ЦИЙ I1'pOДалжалх свои 
"!).aб<yrы э гора!х, :FI'aJ мортс, , H <i rnQляJpIны1х СТa:JJlll;'ИJlOC, 
В nycTыJl1lx •• 
По сталинCКOIМУ пла'ff}" оборо:ны тяжелая !!fPO'­

:МЫIПМШНQc-rь перебаЗJф'Oвал.ась 1l1aJ :Во>СТОК, :в 
С!СП()вно.м -:на Урм. на новых местахэызЪlа-'. 
~~cь IК ж,из:аи заводы и фабрики. ,Од.и!Н' G8! IltW­
ГИМ ВСТУП'aл!If в строй предnpиJl'l'ИЛ_ Ни !II1a OJIJНQЙ 
:гео~афичeclJOOiЙ карте не Q60з~ч€!l'!ы = НJd!И,~. 
-войНой !рожд~ые iГOIp()дa и поoeth1КJИ. ;НО их :zIO­
;p.c;IIIO з'нает весь ыир. 

У;ра:л. >C'IJ8Л МОГУ1чии з>рее=ло>м, единъrм, ОГРОМ­
ным заводом ОpiY'Ж.lrя_ 'Урал участоовзл в ~QЙ 
битве, в :кa;Ж;,д.IoIм !Наступле'ВПИ ооветClКих воюroв. 

Уралъс:кие тапки, 1II}'IШКи, б-ронемашины, самолеты 
тре6с>:зали дл.я oeБJt стали ~и ,чyry:вJa>, легхих :метал­
лов,' е:пециалъ= салавОв" 'Y'I'лл, эвеР1'ХИ, хиJl4и­
ческ:ой; проду;хщии. Ike <эю :КУЖКО былс дQSЗТЪо 
быстро и в тром3Jд;IЮМ К<WИJЧест:ве. 

о.сенъоо 1941 г. в IСвердловс.ке :нaJЧ,a,Л'Эi ра/5()тать 
Комис= А.кадем.ии Нэ,~ СССР ПО моб_иsaщИ'И 
pecypcQВ УJ)зла на ~ды обороны. Бригады уче­
нЫ'Х и инж,енеров - практиков re<>ЛОroв, химшroв, 

roрняков, мe'J)aЛ.ЛУРГОЭ рассьmались по всему Ура­
лу. оН'И отысхи:вали иовые, удобнъ!е для быстрой 
IЭкc:n.лoaтации месТОpoiЖде:вил, оn:peделяли к.ачество 

PYJД, ИCКЭЛiИ новые строительные 1I!a'l'е:р;и;алы, ука. 
зывали места HOBьi:x, тра.сс для ' железных ДОРОГ. 

ЛОЛУЧен'Ие спедиалыrых сталей, мar:ния, aлIO­
ми:нил , марганц.а, угля, 'Электроэнергии - основ­

ные iIПpOблемы Урала. Решение !Этих проблm4 тре­
бует научной iИЗoбретзтелыrocти, ЗRaiНИЙ, hey-ro:Jl!И>­
iЫIOro труда. 

Но iltOJГдa reo;лсг ищет В'ОВые 'PY\.1tЫ х З:вiЭ.ет ;при 
Sтйlll, что оЯ'И, rnойдуТ ха броВ'Ю нamих 'l'aшro1I, '1'0 
силы его удес-лтерJ!.IO'ГCЯ. КО<Гда техколor :нахоIOm' 
новые пути дм! ВЫПЛII!IВХИ этих руд И знает, что 

новые ыеталлы нужны для: OOe:Bъix М8lIIIЩ то его 
изобретателыroсть и щучка,Я: сме.л.ость ЭOGpaICТаnт 
во много pзG. П€'{>eСТРОЙQ кажДОГО за:воща, пepeiВOIД 
ero RJa JЮВOO '1'OI:IЛИ1IЮ, .на вх>вое сырье тpe6oJвa!.\и 
БOJлъmой ПlPI8='И'iE'CIIIOЙи Jl&Т'ЕОЙ :работы. Кзz­
.д:ьrй такой З8ОО\Ц был cpa~ и ИС>С.Ле,довatтeлr!;ClКOЙ 
лабоilа'roр.иеЙ !и. Шшв:.eRepil!ЪТМOOOipУ:Жeв!l!ем.. 

же.л.ооныe доротК дол1EIlы были перевооrпь без 
задержек все, что =вил Урал. ученыJeтра'н'с-­
портхи;в:К ы1ЮI1O сделали для. тoro, . ЧТQбы ~­
>clroe ~ ШЛО К фpoiЮI'Y бeocщ>elp;ыв:о, ' без за­
,l\epЖек. 

Кр!ОМе ОР'УЖRII, 'НУЖен был хлеб, lИ1 ооръба: 5а 
, высокие урожаи . craлЗ1 борьбой sa. пo6e,!W, на Се­
вере а,гро:номы ODpизивали такие !Культуры, xorro- , 
рых , '_ было там ,до войlrы. НaI1'pJЦМep.' c.aooaJpШIJ!: 
СВ6КЛaJ :не росла рзныпIe в >Сибири' и ка Ура'ле, ia 
теперь ею ЗaJcезаютсл там целые пoл.sr. 

во :ВСех yroлrка", Советскoro СО!ЮЗа ;p.aбoiтаlЮТ 
в:а'у'ч1rыe экспедиции Ака\Цемии Наух., iВ бamJкир­
С!Ких и волжских C'I>ellIЯХ, В Киргизии И Ка!зах.ста­
не, :на Ка:вКaJЗe, !Ra Дo~ и В Заполя.рье - везде 
ИЩyrr, изучают, строят люди Н'a~, Нaпne :шраеи­
Тelлъст:в.о BЪDCO:КO ощеiНИlВЗ'ет их ООМ<>OOmepЖeвJRY'Ю 
работу. 
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Празднов.зшre 220-:легнего юБИЛ'Е!Я AatalдeIIJИИ 
НауК ООСР - большой триу~ф советской иа'YЮL 
К своему 'юбилею м:ноro'l'ыи'чный К()ЛЛerI'И!В Аха-

'. 



A~~~ HayiК ~ИIIi1e.A. i1 i!ЮЛ'iЮМ р;э.~Ц<В~ · ё:МlUJt 
.2'ВIQIP",еек:и~ сил. . 

. Jl,3e,л.юtий CQве'I'Cхий COi1O'3 о:юбедил! Ми.РХМ, pa~ .• 
~. ;paбorr.а! ~дeT :всех . 1Б'aJC:. iНama РО,iф"шaj . 
п~ва.ет ~ТБорч>ес.кий:rrOlдъе.м. Соодзн-
5ю(! ~ и с'l'ал'JmыIм Coiвe:-.r.catoe roс)"дз'!Ю'NЮ 
. Б:ыщ.е.~'QI величайшее Т4>Ci!IЫ"IIвIIЩе. ·КэJк 1RИX000да, 
~ ' . :м:е.ж\ц~й гМop.к'OO'l' C1OIВe'1'C'КOГO 
~ в IВI<Y.I'QpOM все rгp<II'IP€:-C'C'иmroe ч.е.л~e<i'1'во 
ВИЩ'Иi'l' IIЩДeж:liЫЙ . OIПЛот:мира,~Бе.щл.'>mOCТИi ·И 
свободы. '. 
Еще Б 1943 Т.па .Сентябр:ысхоЙ сесст! .Aatаде­

.Пl~ Наук ,ООСР · :мы 1fзметили !lЛ:<Щ :r:-pандиоЗЕ:ой 
и У'ВЛE/:ltaтелъной ЗЭi)1Jачи БЫC'Тp€йшеro БOIсста-шmле­
'IПta: освобожденной советС.lюй земли. 

Е:ахую . . бол:ее. блa'.ГO',plOдiRУЮ и высох}'Ю . щiдаnry 
:мож:а:<)п~aJвить перед УЧ€iНЫМИ, чем' задачу :в I!ro" 
РОТЮlЙСРО;К ВДО)ЩуТЬ ноаую· ЖИIЗнь Б, :разрУШtm­

.ные города и села! Вервуть :ра\цость Л!Юд:IO!, 0'1';' 
крыть ШКФl.Ь! деТ5L'<1, :приобщИIIЪ Д€:l3I)7Шек и! ЮНQ'­

шей К наух·е, !ШОВЬВiJmlЮчит.ь в творческую 
~изнь со:вет(жих иуж:чИ'Н lИ ' женщин, . открЫть 
5<мЪНИЦЫ, ·ВОС'СrЗ:НО·В1:!rъ 'YJЮФвер:ситe-:rы, лабо!р;а'l'O" 

РИЙ.IJiI!fu'I!Й'ТутЫ,6ЖИiВИТЬ й~еч_~ м.amи!ilЬ!, 
заiЖечь ДIOIМ.Ны, за>стаlВИТЬ исТОпт.atвJные IIJ1eМIЦз·ми 
п<мя\Ца'оо.тьВыс<жие урожаlИ. ПpaiКlrИ;ч:ескИl 000 
оз.наЧгJerr ... Uе>:лНОСТЬЮ ~lIЮВить дOiВJбaJOC, 1ЮIЗ­
ipl()iIIHТb ' метJllЛlЛlYPI'ию Юга, 9О!СстанОБИТЬ и рас" 
Шлpiить сеть н:а= жмезEЬrх дopDIГ, у.велИl'fИl.rЬ 
П'О!Севы хлебов и MВIOIГOe дiP'Y'гoe. iВO'r те з3!д3JЧ'И, 
IIЩ\ц =р;ы1!>lш -сейчас д€:ятел.ЫiО и ~~ ра­
ботает. Aв:ia;цемии Haynt. задачщ, ПОСТа>ВЛe!НIН'Ые ле­
~д ~М'И.' бoiлыпeamc.=юoйпартиеЙ, naip'1'Ией 
ЛенИiЮJI - C~~a, ВДОXВOlВlИтелe<ъl .IИ' с)prаlНизато-
ром, _lIIlей победы. . 

Все :lЮПЩ мысли. ·.~"IOYВ'СТБЗJ обр.ащены' сейqас х 
И. В. Ста!Л:И'Н1У. Мы все обя5а'Ны ему победой. 
Иосиф iВиоааРИOlНови·ч ;nОМЮtГаreт каждому ч:е,до'в,е­
iКy ЖИl.l.'Ь ;и: творить. Mbl,)7'IelНble, обязаны ИQlCифу 
iВИСС'ар!юНICIВИ'J)У всем ' лучшим, ЧТ<I есть в НЗlIIIей 
~щзни, - .!!ООМOIЖноСтью · ,qтoдal1'b :все Ea!iIIи\ сялы 
;народу. . . . 

. с :верой в счаСТЛИJме 6у(цv.щeei мы, ~e.:м В 
:rщриод МИр.Щ)ГО 1JIЗlЗВ!fТия. ,CQIВ!e'l"Oime ученые БЫ'­
·ПlrЛ!<"'КЛ:И. СООЙ да..'I.!' Б Ore<iестщiвпlоJt ф!ОЙ!Не. ОН:К 
ВЬ!ПОЛНЯт<еге и 11 мирном С~РОИ'.!'eIЛЪст:ве; ' 

;Jдaнue I!peaUдuyaa Анадемuu Ha)'I/CCt;P е "оме, . 
(AQfjtlOlU nG.e{J . 

, ". 

: .' . .... 
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КОСМНЧЕСК!!Е ~учn 
-

Академик 

А, И, АЛИХАНОВ 

1. l'осмичetRие лучи и строеике вещества 

Уже само н.а'ЗВание .Кое,мические Л'У'ЧИ' песо· 
М'1lexнo Н<JIC"l'раИII,ает 'lИтателей на o:n:редeлe<!l'НЫЙ 
лад. 

ПреД=ЛЯe"l'CII:, ЧТО ·речь 5у.дет wrти о ч~-"lio, 
npoисход,я:щем очень, QЧев'Ь да.леко от .нас :к ~ 

ющем 'ч!ре3I1Ь1'ЧаШЮ ма!Л.ое оТ'Ш)шение :к Н!ЗJIПИМ 
земным ИR'Терес.а!М, :дaIЖe чисто :научны!м. Реаащия 
ч;итатшя, =:ветс"ШIе!Н!ПО, зависит от его 'БIItYOO1I. 

Если ох 1reiC:!roлысо с:клонен К раз.мьm:nлеНИЯIМ о' 
:вселe:mной, о ЯИЧТQжности нашей планеты - 3е'м· 
Л!И -:в ыа,ClШтабllХ вселemroй, то несо:м:в:'енно оц 
IIIPOЧИТ<lelr о' космичесхих лучах ос ООльmимКRТe­
реооы. 

Центр тяжести хв:тереСО1l фИЗИХОв, зalНИlМаоо­
щихоя космическими ЛУчaмJИ. не :в '!'Ом' 'где и ~ 

во :вселеНlНОЙ получаоо1:'СЯ косм:ичес:ки·е лучи и шш 
Q1Шf доходят до н;:ашей планеты, ~ 11 том, ч'.ro С 
Н'l!JМИ; ПРОИСХодИт на нашей планете, IКaatQВO дей­
ствие их ка' частицы вещест:ва" :в:_ ~менениJ! 
nроисходJ!'l' ё атомами 'ООЩест:ва !Под действием 
зтих лучей и что !!роИСХОДИ'Т с с:а:мими лучами по 
мере ~o!l через (jольmие слои :вещества. 
И З'I'OI ОТН:ЮдЬ неслучай:irо. Быlcрыыe 'частицы' 

1Пp.ЯJX0ДЩи.е из мирового npocт.paECrna и !ПОТОМУ 
ц<tзвaEкыe XOIC'Мичесхи:ми Л'У'Ч8!Ми, бл;агод.аРJ! oI'poМ­
вой 1C!Iro.РО'С'1'И ;пронхкают,;мОЖ'НО схазать, в самое 
CВl$LТO'e , святых :веществ, разрушают самые lliро .ч­
Иble Э/I'OIМЫ. . Sти:м: самым IК!'JICмиче=е ЧЗiC"ТИ­
цьt дaIют :шам Ч}"l'Ь ли :не единCТ'ЭeQ'IIНУЮВОЗМОЖ­
:в6oc'rь 'УЗ1Щ'ТЬ о- свойства'Х тз!к !Н'Ззываемых злемclr­
'l'Э.'РНIЫX IЧЗ>CТИЩ, Т. е. ,частиц, из КOТOPЪt:X cТPOXТCJ! 

вещ~, или, 1tЗiК и:i!ОII'Дд. ro1IO!pIИТ, О'CJЩЙJCТЭaХ 
CЗiМИХ «XИp1IИЧИXIOВ мИJpOGД_~. . 

Т8iК.ИМ 06ра.зом, !Космические ;истицы в :некото­
рых =y~ единcrвeшroe с:редство ~ :в 
тай:въl cтpo~ :вещества. 
А изучение ст:роesия: ~ecтвa было и OCТIIiE!'reJ! 

цe:вrrpa.л.ыroй задачей физики. Уже давно :npo!ШЛМ 
тв 1Jj)eмeкa, :IOOI\I1;a фИlЗИ'Кa заПИШlЛЭ<:Ь СВОЙСТВ<Ш4и 
и iд.ВИЖ~М тел. Т. ~. пp€дм>еТОБ, хоторые II(](ЖЩ) 
видеть, iRЗять:в!рУки и ПJЮЩy!!IaТЬ. Уже OOI!OOло 
40 лет И1I'l'epeСЫ фИJЗИlКОВ перешли lIt ~ам ии:qю­
OJroIIDИ'Чec!КIИIМ, :к IЭлемeIВ11'З:м 1!ещE!CТ88t ~ 
3Л1e.К1l'1PQ!1!1, ~ ЯUJipIat\I. 

эти 40 лет рalбoты дали О'i:'POМН"ЬЮ ReзlJl"iЛЪ"М"1'Ь1, 
из которых шroгле :вошлrи; в lIIовседневнjю жизнь. 
Удa,лloicь НIe только разобрмься в ТОМ, из "его по­
C"IjpOeВ! ато,м - э~ементаp:Frы'й оп:редставителъ да:н:но-
1'0 з.леыента, II!I() и :В:aIК он лост:роен, а '!На ЭТOIМ 
основан!И'И фИ!3ич,есхи обос!ню13ать IIе>рИОДИЧie'с:.куоо 
тзб'лицу IЭлеме:нтав. Кроме 'l'<Л'O, УДЗIЛОСЪ дать фи­
GlfЧе=е :mpeдставление и обоенование З~ 
'ХИМии - :н~ о' СООДИ1ЮН!ИИ' атомов дру,г ос ДРу.­

·roм, удалось 1II000II:Tb, ~ атомы И"З;Л'У'Чают и пOlI'ЛО­
. щаоот свет, реВ'lТеБlO1l<:lliИJe Л'УЧ'И, paiCТOЛXODЭ.ть 11 

nOНJ!Th ооехтры еветоэоro из~учения элем~.в 
их и Т. д. 

!Все !это QlКазалось возможным б.лаroдасрJ! ТOIМy, 
что были открыты за:к.о:ны ДБИЖe'l{li!Я чаlCТИЦ, ВХО"­
ДJ!ЩИХ 11 соста·в aroMa, т. е. '3озк01fы движе:н_ от­

<рицателыro заРII:Жe.R!НЫХ ·частиц - IЭлектроНQВ -
всж;руг ПОЛОЖИJТeJ>.ьно за'Ряже:наото яД])З, 

Эти законы так Ез"зы'в>eмQйй ква!НТОВ>ОЙ iМех.аlнп­
IК'И о:юаЗalЛlись отнюдь <lfe похожиыI:rra ЗlalКo:нbl. 
которые нам известны из ilIовсеД1reВНIOI'!: ЖИЗКИ· iдlЛя 

болыш<х тел и из астрономии для :пебесных "!'еЛ, 
т. е. з<шО!Н:ьr :в;л,асси"WC;Кой :Jorexa1rИЮL 

Более ТОТО, прищлоеь :к;ope1rНЫM IOIБРЭl3OМ пере­
смотреть 11J3.epJto :уста:НОвиэшиеся пpiИНЦШIиалыrьrе 
предстamл€ilШi!Я о '!'Ом, что есть чзстица, Ч'r6 есть 

ВO:il.НIa, ~ Fащо пон~ать iПiPИЧи:i!нОС'1"Ь событий 
и т. д. ОчеlНЬ чаСТО ГОворят, что ·C~ атоиaj 
оч_ь схоже со cтpooeRием: пл.анет:ноЙ сИiCТeиьr. Tarв: 
же хЗiX в l!I.Лimет.ноЙ системе, 11 це:втре a'rQMa ~_ 
ХОдит(:я тяжелое IIIОЛОЖИтельно заряжe1t!lое ~дpo 

очев'Ь ~X ,размеpQВ, ~ НIa ТpoMa!дiRы:x rpaiceroя:­
киях от ireГO (гpoм.aдньroc, :к:ов:еч:н.о, 1t с:рззие:нии с 
})аЗ!МЕф'ЗМИ ЯiДра) Jiращаоотся по з.ашbryтьrм орби­
там O"rpИЦaтелъ:ные $Лeatтpo:нЫ - частицы «JIЖе 
очень малых размеров и, lt'J)oмe ТOII'O, в =чи 
рае оолее леr=е, Чем ядро. Число их :ra:кoвo, . что 
о:rpичательный зарЯlдl всех !Электро1Ю<Jl точнб 'PЗ/8efII 
поЛожительному заря:ду я.щра, так что 11 :но:рм.алъ­
R'OM состоянии атом :пеЙтра;лен. 

Эта xa}Yl'XНa i/tействителъRO очень IЮX<ХЖа :на 
СO!ЛШJ;е и пл_еты, Б:ращающиЕСJ'! BO~ ВJe:I'O. 
Более ТО!Го, закО'Н схл. П'Ритяжения с JtзсcroJiШ:re}! 
в обоих случаях ОДИ:КaзtО;В, хотя СЗ!МИ силы D 
э= JtJ3IY'X СЛ'Y'ЧЗiJ!'Х IOOIВepШe!ВJНО Рal3lЛXЧIНЦ. 
В oд:в:кw CЛJY"Iае сила !ПрИТЮIOOIН'Ия IМ.€!К'l'pИ'le­

c.x:wx зарядов, В друтом - СИЛ'а тяготени.я; - !!!iPIИ­
тяжеш:ц ма·сс. ЕСАИ злe!t'l:1pOК ОТОдIВИН'YТЬ от S)фа 
на :EIДJ3Oe бальmее расстоJ'!В.'Иe, то sлellt~ 
сИJl;a' ПРИТJ!Жен.wя станеТ ueнъme Б чe"l'!>l:pe paosa; 
если :на 'В"rpOe . ООлъапее, то .В демть раз и Т .. \1-
То же самое .имеет M~ в астpiOl!ЮJlИИ ДМ!8rpИ_ 
ТЯ'ЖeВIИ.m :ма се. 

Них,а;к _ следует дY'1d'ЗТЪ, 'ЧТО c:rr./\a Жl\p<И'rJIЖeвJИ_ 
;ИЗС>СЫ sлектроащ массой ЯiДРа играет IKl!XyiD-либо 
:роль !в атоме. КOIlreЧНО, эта сила п:ритжжemия ЫaICIe 
>существj/'e'f и :в атоме, но Иt!-5ЗI :ни~ости !Ila>Ce 

эта сJ!ЛlЗ! совеpIПе<Н'НО lIичтожпа в сраllВeнIИiИ IC: СИ •. 
ЛОЙ при=€XИiЯ элearТРИ"lесхоЙ. Если бы щро и 
9Лeюrpoв: :не имели зарца, то= Il1>И'l'ЯЖeEШI 
иаlCСЫ 9Ле;кт.роВJa и масС'Ы ядра не СМOiГл3I бы 

>"держать 'Электрон 1I6лизи ядра И a'l'Obl не !OOiлу­
чился бы. В этом JI1e:pэ;l1!Ю разница между a~ и 
ПlЛaJКетой с СИC'l'eМОЙ-

:Но междJY ЭТИМИ Д~уМJ! Gre'reM~ ·имeёrСJ! еще 
.од:на ()III'pOМ1fал раЗI!ища, ЗЗХЛ'lOчающаяся:в ТOII4. 
что Эти .r.вe с:истемы на CaJМOM оДеле IЮДч~ 
piai3лич:в:ым зз.:к:ОоНIW движeIOfJ!, ' шreтoлыю.~ . 



НЫЦ чro когда .мЫ Rа"Шем' прШ4>e.НlЛТЬ IМmtpOIcКo­
IIИ'iec.R'YЮ ъreхaJНIИXY, Im3/ЭШIr()вую мехЗiНИIК!Y oca'I'O!М'Y, 

то от ПЭЛ'ляд:IIdй ха·ртин:ы «IlЛанетнюй !СИстемы» 
1I!OOЛо что ОСТaJI!Ie'l'Cя. 

О '3а!КоILЗ.X КВЗRТOВ<JlЙ :r.rexa:шnrn и их смысле 
на'до !IJI1CaТЬ OIOOбо, :u IПOOТQМY 3!: огранИ!'!УСЬ сеЙ'iас 
тольхо ЭТИМИ нескOiЛЫО!:МИ фр.азами. ОНИ Н'У!ЖНЫ 
АЛя: '1'00'0, 'i'I'Oбы было ~, чro не всегда мож~ 
.дать ;а;ЭJГ'Ллд;в:yIO кaopтшry щюцоосам,:в :которых. 

'iTO-.либо щюисхо= с ЗIl'OIМа14и, элеХ'11РО~ 
ядрам!!) и т. д. 

П. чаетицы бо.п;ших и еJlерхБОJIЬmиx 
экерrий 

Строехие атомного ядра, его (IВOЙСТВai привле­
хал:и к себе вН!имание всей мировoot фтики в та­
зroй же еТ'€iIreНИ, е>СЛи не:в большей, ках: д:вaJ-три 
десятилeтИJ< ТО<М'У назад приХ!Ова'л IК себе :в:ниммrи·е 
атом. При этом истap!lfЯ развития физики атомно­
го ядра показала, "I'l'O 'И'ЗУ'ieнtИе КОСМИ'iесхих лу­

чей, :rrpoщесООВ, которые происходят при их 
сТОЛЮЮВения с атомами, ядрами, элехтроXЗiМИ, 

дает нам, дожалуй, caMые iцeн1lые CBeдeнJUI о 

сБootствзх 'iастиц, IВходящих в <:ОСТав цра,:И о 

силасх, связывающих чаcrицы в ядре. 

вот О'11ХУда дроисходит У фИ'ЗИХОВ повышен:rp,rй 
интерес :к: этим сверхбыcт.pьrм частицЗ!М и;3 мИра­
:вoro простраНICТва, XiO'ropbl-е, каза.лось бы, боЛЬ!ПIе 
;(ОЛ!ЖНЫ 1!1Ip!КВлекать внимание астрофизиков. Ко­
:не'ШО, мы НИ'iего :не знаем о том, где хосми-.­

CXИIe лучи B~, lКoгдa они ВОЗН1ККЛИ (эопрос 
<»~eН!IIJO умecrный, когдэ; ре'iь Идет о 1!CEIЛeF!­
ной). Более '1'00'0, l4ы ное можем с полной )'1!е'реН-
1ЮСТЫО ответить на вcmpoc о том, :к;а!Кие и:мemrо 

заpm!tearные 'iа.стицы приходи Х пам из :миpoвoiI'O 

I!IJЮCтраНICТВЗ. эти вoIIpocы' пре)IjCТlШiUIЮТ :не IМ'eнь­
ши:й И1f're:'pieIC, НО, к: сожаленИ'D, это все, что кож­
но сеЙ"Iае сказать. Но !К'Ое-"ТО О свойствах ·чаCТИIП 
IrpiИ сэерхболышос CJropOC'I'ЯX, или" ЛУ'Шlе сказать. 
:при сверхбольmих .энергиях, :мы у:3Н'зли БЛ3lГOдаря 
!Космичес:ким луч:ам. Я УМЬ1llПЛЩШО пO'II1P<ЗВХЛ<C.!f. 
ос:к:авав lВМec'l'O «соор;хБыleтpыx 'iЗICТИ:Ц»: «сверх­
оолъmих 'Э!reрГИЙ». При :lЮpМ'8.ль:ных Скоростях 
$Та от<о<вор.х:а :не R'YЖШI. ТЗ!К как ДЛ'я дахной массы 
болblII!U!: схорость osнa "а-ет в определе~ом CQOI1'­

:аошеНИJI! 1'!! большую ЭНергию. Если скорость IВ 
ДiВO!i раза больше, SНJeIPГИЯ будет 0071ьше в "етыре 
раеа, оол.к скорость 6ольп:ne в трИ' !раза, sпертия 
буд-ет больше в девять раз. Для частиц, дВ!И1ЖУ' 
щихся ео CI!ЮIpOCТЯМИ, бл= к crкО'роC"I'И рас'­
npocтpaE:е:ImJI света (т. е. 300 000 IКM В оеи:у:н,ду), 
дело 06ст0<и'l! !IreICi!OOIЛЫro сложнее. ТeDipIИJЯ ~­
тельшOC'Мt Эй:нш тема УСТ<ШI:З!Вливает, Ч'l'O :ItmIIaJ­
~ тело, Н'ИIItЗ!IreЯ чаCТJЩa не может Д1В'ИIГaТЬiCJll = CIOOpocrrью большей, "~ схюрость ~ , 
Ko~ =рость частицы .RaЧИ!lГ<lle'l' IIГPИблюкать­

СИ Х ов:орости .света, ее oorергия возрастает г~­

IН:ЫМ. образом в связи с уовеличениeIМ ее мгссы. 
При св:ороетJШ:, оченъ блИ'З= Х скорости 'еве­

та, I}'IБeЛичmrие СК01JOСТИ на доли !IIpoЦelRТa OЗНJЗ'­

"ает уве.личение ~a.ceы, а след<IВIЗ~ Э!Il'ep!ГIИ'И 
в нecroльаоо раз :али в десЮ'Х!И (pIaЗ, в зав'Исш.ro­
сти 01r того, :БiЗJC:!roльхо бл'ИВха зта скО1)ОСТЪ!К 
ClXорости света. 

Считаю неооходимым' заговорив об lЭ:meprии 
чllJCТИЩ, IЮЗ:Ra.1OOМ'И'!'Ь 'iитателей с термшюлоI1ИleЙ 
фИЗИIКОВ. ОбыЧ!IЮ, ·говоря об oorepгии 'ч.астищ, све­
ТОВЫх XQЛ\!БIllНИЙ, в :качеств.е едmmщы И'Змерения 
~ элe!t'l1pO]r юльты. 

IВ теXНlИ!Кe и ПlOВCle\ЦВleвной жиэ1!lИ ЭJrepГИЮ ИЛТФ 
1J1Iбorry< И9Ш!рS!ЮТ :в ~-<14eтpax (Т. е. JItЭJК: 
upoваеJl:еаи~ т З~ :rp~a w .1IioIIOO"l7. :па lКIOI'l'Q-
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рую этот груЗ 'IIO:ЦНЯТ). ,Под'НЯТЬ на четвертый 
зтаж груз :вecIOlМ 6 IК!Г ОЗlНlачает потратить 31Н'е1Р1' 
['ию 60 tк:ГМ, сЧ'Ит,Э!я высоту nОЛ'а четвертоro З'I'а­
жа на:ц земЛей 10 м. Есл~ тот же груз (jбросить с 
четJWiPТOГO GТaaкa, ТО, пад,ая, он будет все 'Увели­
чивать и увеличивать свою скорость, а следо'ва­

телЪ!Ю, и энергию, и 'у поверхности з·емли е·го 

эНергия C'1'a'!IIe'I' 60 ХГМ. Е,сли бы груз застрЯIЛ :на 
IIIУТИ, например на &м!Коне BТOPO!I'O этажа, т. -е . 
опу·стился на 5 м вместо 10, его эверftия двиЖе­
:IIИЯ' дOlJЮ'С:Ла бы то.льхо до 30 ХГМ. ТО'Ш'О таос же 
отрицательно заPJ'!женный элеlКТРОН, еслп ,его по­
местить IВ в=ууме J3 'ЭЛeIКГРИ'iеское IIоле между 

двумя nлaСТИlНЭJми - о~ой, соеДХElен'ной с =ло­
жите,льным концом батареи, а другой - с отрица­
телынI!м, щдет двигаться от QФPицаereль1'IОЙ :nла~ 
с.тины к поло.жиreльноЙ и будет ,все 'Уве.л:ичи~ 
вать и УБеЛИJЧ;ИIВ3.ТЬ скорость, т. е. эперги,ю до 

тех пор, =ха Re IДOстигнет IIоложительной плЭJ­
стиRы. Если разНlO'CТЬ lПoтeзI'ЦИалов, т. е. напряже­
ние, "1DPиложemroе х электродам, есть рдин вольт, 

то энергия элeJtТpooJa будеТ один вольт; если 
300 'ВОЛьт - э:н:ертия электрона б}'IДет 300 ~ЬT; 
если МJiЛ:Л!ИJOIВI оольт, ТО, естecтвeнпro, энергия 'бу­
дет м:иллиоп' во!льт. Расетоюmе между алехтрода­
ми ~дecь :не имe€т ншtЗ!Кого ЗН!l'ie!ImJЯ, а, роль 

'раC'CТOЯ1iИЯ из 'lI'pиведеН1l()I'C) выIпe i!I'pxмep.a играе'l 

нап:ряжение :на плаети.ншх: усхQPiя:ющ-ей lВахyryм~й 
труБК31. 

Посл~ этих сведeR'ИЙ МОЖН'О ~e сообщить, что 
эпергии ч:астищ, ВХОДJl;ЩИ'Х ~ CQICТIII& :косм:ичесхих 

ЛУ'iей, имеет !Широкий Iд;ИЗlПа!30R - 00 нескольких 
МИЛЛИ'OJroВ до нескольких м·иллиардов во!льт и 

выше. Скорость JmC ПO'iТИ ра.вна ClКорости свет·а. 
Теперь МOIЖН'О летко себе представить, 1Кa:к: МЫ, 
фИ!3ИХИ, должны бьrrь дolвoль1iы' ИJIIея таких Ло· 
CЛJaНЩeIВ :вселенRoot. . 
~ ТОГО чТlOбы исхус~ образоМJ разо. 

гнать' электроны до ТalКИХ энергий, нам IIiPИ'!ILЛОСЪ 
бы,· во-первых. построить высоко:вольт:нy'JO }"СТа-
1ЮВКУ. Дa10IЦУЮ на1rpЯ'Ж~н-ие в НОСКОЛЬКО миллиар· 

дав :оольт,- предприятие, соверш€'Нно :нeocryще­

стви:м:ое в дaRН'OO время, и, во-вropых, построи.ть 
ВЗ4tYYIМНJY1Ю трубку, :которая ВЫJДepiЖЭJЛа бы это па­
пряженщ- crIpeДlI!риятие, еще более НJe<OCyЩ.eС'1':ВИ­
мое. 

Мы можем iIIожалеть, ЧТО,имея ТaJКую вы'coк}'Iю 
ЭНlepГИЮ "iаетищ, мы не щмоом их в балыц.ем 
числе. В XЭJЖIIIIY10 ~УНЮ' н:amy :комнату проки­
зывает IПример:!Ю 10 000 -Частиц. На! первый ВЗГЛlЯ:д 
чис.ло '10 000 кажется ООлЬ!IПИМ, однако :н:а самом 
деле это '!ИJCЛO ооэер!Шe!КНiO НиЧТОiЖНO. И :Л'етко 
:видеть поч:ему. 

Для ЭТOI'O :н:адо только НatIом:в:ить; чro В хаж· 
дой XOМВIaJre с>одержитс3!: т'8!!roe ХОЛОС·ClЗ!ЛЬНJOе чи,ело 
атомов :и их sлеостронов, которое ';IWaIre трудно вы-

1'OВOfpXТЬ, таос = OIНIO: СОСТОИТ И'З 29 ~ифр. После 
таЕОТО разъяс:не:в;ия можно себе преДCТlШ3ИТъ, X2JК 

невероятво трудко рЩ3личить среди .ниrx ваши 
Шf'iТOlЖНlЬ1le 10 000 !КосМич:есхих части:ц. это !ГОраз­
до TPY'Д!Нlee, 'юм рззысх:ать !Н1е/3.КЗХомоro в ли!!ю 

'ЮЛОБ-е:к:а ~ фамилии Иванов в COIВe'DCJroM Союзе.. 
не no:льзуясь YJCI.Л~ ад:реснъпх СТОЛ()В- O~ 

=ЛОЖeJIJre xorrъ И ~.ZtIIIOIe, :но lI!Ie безвыходное: 

11[. MeTojl,w иаБJIЮдеJOUl КQемичесRИХ частиц 
у з:alpЯ:Же1Ш1Ь!Х _стиц болъпюйi эпеPNI'И есть 

одно ClВОЙ<:ТВо, благодаря XO'ropOмy: И:Х мож:ню 01:. 
ЛИ'iить дarже с~и ПIOдa.в:мtIOЩеro ХОЛИ'iества мел­
Л>EШlRЫХ ,частиц. Проходя С'КВООь вещество, Шllпpи­
мер 'iерез ВОЗдуХ, 6Ь1JCТPЗ:Я зарSllЖe1rШaЯ "iaC'l'И'Ца 
II'PCJ!Л-етает .мимо ·С:ВЯЗa.в:нъrх c·.a~ эл~. 
и ~~~ :щм.~атц~<:1I W\.e~'iecllOOlr!1 



ТOrЛЧXIai один из эле=роlЮВ может ОТОl);эатьc.ol от 

атома, в ре-зулыrзте вмесю нейтралЪ!оого до удаЗ'з 
атома ПОЛУЧИТСЯ отсхо~й в сторону отрица­
тельный lЭiЛекТIpOН и a'J.'(}Ъ!I без одного злеКТЗ'ОЕа', 
'1'_ е. уже :не :н:.еЙтралЬНЬ1'Й, а атом ос: положитель­
ным зарядом, так :а:з'ЗываемЬ1'Й 'Iюложит'мыiый 
ИОН'. (На i!1 УТИ 'Заряжехн<ой ЧЗ1C'rищы с болЪ1ПОЙ 
энеpr~й .в ореДН'ем БыIвiз'r в ВОодухе один тЗJКОЙ 
случай 'qереэ каждые '/. мм IIIiYти. При зто:м 'Ja­
стища каждый раз н;а; образование такой _~ы 
::'OНOlВ, т. е. электрона и положитель1ЮI'O иона, ОТ­
дает очень небольшуоо порщию энергии, а' =ен:но, 
в >среднем, 35 · во,\ьт. 

:При там за,па<:е ЗН'~ГИИ, КОТОрым РaICпo.Nаlrает 
КIO<с'ми:ческал частица, это СlYщий ПУ<:Т'як, и по­
тому-то OH~ ооб.\адают такой огромной nPО1i'ика:' 
ющей способностью, или, другими :словами, orpo.м­
:ныии проl5егами :в веществе. 

ДВ'УХМИЛl>.иарднал заЗ'яжен:нал частиц,а имеет 
запас энергии, до,статочнЫЙ · на образоваlНие 
60 :мл.н. п~ иохов, а та!К: IКЭК такую па!ру OIН ~З. 
даlCТ раз 118) ' /. мм, т. е. 50 ,раз R'a 1 с!м! II'YТи, то 
ЗТО означ.ает, что она может пройти в :воздухе 

пу;гь приблизителыю 12 км. т. е. через .всю зем­
ную . атмосферу. Возвращаясь ;к IDOIII]X>cy о 'I'OOII, 
как от.лиnrить ЮОСМ'ИЧе<ЖИе чзСТИ!Цы от частиц, 

nходящи,х в сО<:Тзв эещест·В>а, т. е. эл.ехтро1ЮВ и 

ядер в атомах, нуж1!о '!'Олько добatвитъ . еще :не­
QКольхо =ОВ. Ато,мы веществ.а, в Ч8JC'l'ROCти И В 
во'Здухе, :вмec~ с их элехтро:наыи тоже веч:но :н.а. 

ходятся в двИ!Же'нии и сталкиВаются ~yг с дру_ 

ГОМ, п:рич,et.I с,та,лкиваю= J]iаже гораздо ча~е. · Но 
они при тех температурarx, I«)тopble С1У'щ~твуют 

на Земле, обладают sнеprией движения в,сетО в 
сотые дали вольта и: iII()эТОМУ абсолюТ'Н'О неспо. 
собны ио:низовать i!PYГ друга. Есл:и бы темпера­
тура :на Земле БЫА.а (Жало деслтха тыячч граду­
сов, то движ~е атомов В возд;ухе !!pOOf'CходИJ\О 
бы !'О!Р8здо быстроее, т. е. с большШ4' заnaсом ЭRер­
гиц. Тогда· il!lШотарые из них, elШые БыIc'pъ1Ief. 
МО'Г ли БЫ, сталкиваясь с д;РУ1ГИми, . образовать 
йаны. И D тЗOI:1OМ случае мы У'Ж~ ничего 'Ее могли 
бы сделать, и :в:оос.миЧeICхие Лl}'lЧИ остзл-исъ бы :НJa;М 
1Iе'И!1Вecткьr. 

П·. Приборы /f,JIa в:аБJIlО/f,еииа RQсмичесв:их 
частиц 

. , . : 

После того :как имеется пpe\II.iC'NIiвлeam-е о :npкш· 
ЦИ!IIиалъ:ной ВОЗМOIЖНОСТИ по ио:низаЩИИ отличать 
зарлжroшrые 'Чзстищы б<УЛЬШИХ э:нергий, ooraoerrc~ 
пе<рейти к ОIIИClШИЮ Щ)ЗlКтичеос:коro осущес:тэлен:ия 
этой ВОзмож!Юсти. иоR'ы' ПОЛУЧИDШИеся: RJa пути. 
ча+стицы, суть своООд:ные -элехтриче=е заряды, 
не ОВЯ'3аRНые друг с другом, как 06ыЧ1Ю в aтoм~ 
а все осталЬ1i'Ые а'!'О:мы, не затронутые lItВШeй ча. 
стищей, :в:еЙтралыrы. Ях элеютроны ~ ~_ 
зз!ны к 1IДPY • . Блзро,lЩРЯ ЭтaмJy, \хотя ЧИСЛО JЮ!ЮIJ 
И . RИЧтooirIЮ сред.и orp<J1<fнoгo числа пей'1'р<8:ль'llых 
атомов, они за'Р'ЯХeRЫ, и [!oo:roмy :при l!IpI!JЪ!:енан·ии 
WJJICТВит~ыrых ЗЛе\КТрич:ескиХ lПpи(\Olpaв, :ltазы­
ваемых элек'l'JJ'OCКОПа:ми, или эл~ами, IIO­
явл_ ЭТИХ сообо~н:ых Э;ЛIE!OCТРr('qес:к:их :3a'PJ!'ДOB 
мож.н.о заметить И даlже, бotЛJee ТOII1O, ДOiВOлыю 
тоЧIЮ :измерить :их КОЛИ!relCТВО. 

Для Э'I'O!I'о нуж:в:о iIDI€iТЬ дВе !II.ЛIЗiC'l'IИI. ,... . oJ]jli'}l', 
ПРИСOlе<дИiНе'Н!Ну1о. х =~ батЭJpeIИ, дPIYl1'ую-;к' 11m. 
нусу. положителыlI !lLЛоЭ.'Стиtra !Щ)IИТННe'r х с~бе 
оторванные с,В'OIбoднъiе ~ицательныe ЭЛe;ктpOIНЫ, 
.отрицателъ:нал · :же ПРИТЮlет положительные иOlНъt. 

К одной ИЗ I!IЛ.Зсти:н :np-исоеди:няе1:'СЯ sлех'!1РО­
метр, к:o-roрый, нзкоnл.>!!я :nPИХОдJЯ:щие из таза за· 
ряды, заРJlЖается, отчего очearъ ТO'Н'eiНЬХЗ'Я' и ,леГ­

lItaЯ ШI'l'Oчка :а нем <:легка· ОТХЛОН:ИТСЯ: iИ тек бowь'· 

ше, чем бl)льmе зар.я:п.ов н.аКОcrIится на ллаlCтине. 
31',0 ОТКЛOlНение ниточки МОЖНО ИЗ.МeфOrТЬ, ~ли 
наблюдать за 1!'итью :в М"И'ХрОСКО'П. 

Описанный пр:иб.о!Р обыЧ1Ю наЗЫВ8JeТСJ!: -иониза­
ЦИQН'НОЙ камерой. 

Эro самЬ1'Й удоБНlЬ!Й, простой и портatrИ1!Ньrи 
lII'pиБО!)? /l.Ля lЮСл>едов·ания космических лучей. При 
'IfeJro'!'OPblx специаль:ныоо 'Условиях можно _ 

Рис. 1. НонuзацuоннаR намера. 1- НОАлан, 
2 - свинец, 3 - стайна, 4- - uонuааЦUОННf,lR 
на.мера,·5 - sленmрод, В-охранное КОАЬ­
ЦО, 7 - янтарь, 8 - игОлЬчатыu затвор, 
9 - PBAb-mОАнаmВАЬ. 10 - нлвМААна;' доена, 
11- струнныа ВАентромеmр, 12- уллот· 
НRющаR nРОНАадна, 13 - реаиНО80е НОАЬЦО, 
14 - nлаmиноеыiJ нонmанm, 1$ - штуцер 
дАН ШJlйНtа наБВАR, 16 - смотровое оино, 

17 - ОННО дА" осевщени" 

только. р3iCтащитъ до пластин <::вобо.ztны'й отрища­
тел:ьan.tй электpooor И Л()iЛожительный иоп, но по 

пyrrи к лла-стине УоСКqpить ЗЛ'~I! так, чтобы он! 
мог, СТЗЛlКив.аясь С ат·омм.tи rаза, в с·вою очередь 

их ион:изовзтъ. Получ:ивапий при ЭТ<У.М с!Юlбoду 
iНовый ЭlЛек'1'!P6Вl п:poiделывает 110 пУТИ IК: ПIЛ.ас'1.'И!Н'6 
то же <:амое, мroBЬ nолучиlJШИЙ~ эл,ек:тРОll тажже, 
И~~ . 

Вместо 0Д1i0II'0 электрона, С котороГО! :н.ачал()ось 
:все, могут получиться блаroдаPJ!I лamИJ!JOOlбраз:но 
ра'Звивающеюуся rrpoцec<:<y Ми.лJ\:иаЪ!дЪ! электронов. 

ЛавиRaJ GлexтpoiНо.в, дойдя до махс.и:мума числа 
ИХ, :возмож:ного при взятых K~ услomrяx, 
затем бысТро пойдеТ. в::а убыль и затyocaer. Весь 
e:roт прощесс '3a1Iимает :IreC!roльхо ми:ллиоRНbl'X до­
лей oeкyIII\ДЫ. СТОИТ 'roЛъко через прибор, то'ЧR'e6 
'Через raз между ;пла~'ами, BВIOBЬ I!pO'Й'rИ' бы­
ICТPOЙ частице и создать хот.>!! бы одну IIЗIP'Y' ИOR01I', 
Б:ак :вое :ItЗJЧН€Тc.oI зЗ!lЮВO и _OIВЬ бьreтpo затухает. 

. Толыrо 'l'OCI =са'КНЪtЙ пpiO<Цесс ЩOJI.!Жен вам :lrЗПО­
МКRЗть явл~е ~ВlЗlН'Ия !9ле:ктричеCXQЙ 
исх;ры IВ :еоздоухе междУ дв~я 'nроводам:и илх 
:моыrии, с которыми действ=ель:но :этот I!p{ЩeICС 
имеет Ш{Q['(), общего. 

Тах полу~ается, что щюc're'ныкйй :nрибор, со­
~'1'Оящий из лату:н:ной или мед:ной трубочхи с ТО'Н­
КОЙ II1POВQЛQ'qКой, н'атянуroй по ОСИ, :нanoлн'e1!lRый 
воздухом, !IIPИ IIIОRиженБJOiМ давлени:и, ес,ли к нему. 

приложить 1000-1500 вольт, может :Poorи!ров.ать 
на 1Ita!Ж,Д}']О "Lзсти:цу В отделыlсти, :nроход~щую 

через :него, т. е., :noIIlp<)CТY говоря, "читать Й1Х:. 

3aJда'iа зах:мочаereя еще 3 ТOI!4, 'lТlOбы 'Щ)иc:wдщ. 
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нить lIt ~четч.и:юу чаcrищ 'I'at!OOЙ пpиlбoр, =рый 
от,считывал бы t10ЛУ'ЧаIЮЩИ'eiC'Л в хем от прохожде· 
:НИЯ чаетищ злеК-ГРИЧ)е<:Хие щелчки - ИМlIIYлъсl!!. 
ОБЬ!Ч1IO это делается при ПОМОЩИ радиотехни'!е· 

схих устройстВ, очень нап<Wиюиащи:х радиопри· 
е:м:ники. Они .00= из <ОДНОЙ или :llleСКОЛЬХИХ 
усилительПЫХ раДИQЛМ.Ш, 'IDOслед()эательно У'СИ· 

'135 --.----r.:~> 
045 

r;:::;:;:=~::;;;' Zt,S 
+~/) 0.' и.~ 

0.1 D,1 

.:.-=~_ .• 
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Рис. 2. Счвтчин ·г.i1zера-IIКJAАера и 'радиоусилuтмь 
" нему для сч.та с помощью реле с циф.рблато ... 

Рис. 3. Схема расnо.дОlllения счвт' 
чинов Гвiiгера·llюллера, соединяе­
мых с радиоусuлитеА'''', peгu­
стfЮРУЮЩUМ тольно одно"ремен­
ны. разряды. HlJX. а и б - р.ги­
страция nРОХDждеifия . 1 час­
тицы 8 олредеll8ННОAl наnрйеАВНUU, 

" - регистрация nучна из 3 частиц 

л~ающи·х эrот элeIt'1'РИ'ЮСХИЙ импульс ~o тa:!tой 
величины, что он может сдвинуть язычок rpoМКlO· 

roвориreля или якорек в реле с циферблатом. 
Тогда можно ~ТO посмотреть ха циферблате, 
скольк() лросх:очил() '!асти.ц '!ерез счетч_ за ка· 

!Кое-'1'\) время, екажем, за МIИ1fYТY mли за час. 

этот замечательный прибор, тlВестный iIЮд 
;иаз.вавием счетч= ча.стищ ГеЙгера., совершенно 
!liезамениы в ра!5<>тах по космическИJIII лучшы бла:· 
roд.аря своей простоте, легкости и дешевизне. 

Кроме '!"Ого, ОН дает :поiгrx не<хгpa1lи'!епкое ко­
личество ВОЗМОЖ1Юетей, е~и только не бояться 
iDримеШIТЬ более сложные радиотехничесх;и·е . 
устройства и .новшества. На:пример, можно ~раэ· 
:ниreль:но ·легко построwrь тахоо устройств() из 
радиоламп, хоroроа будет p€.aгироэать только В 
тех случаях, кQ.гда частица пройдет Чi>рез 2, 3 или 
большее число счетчшсо13, расположеJmыx в один 
\РЯД, . т. е. iВ тех случая,х, :когда ИiМ!IrY ЛЬ<:Ы 130ЗНiИ· 
хают прsxтически одновре:ме!НХО в :нeeJroЛЫrnx 
счетчиках. 

Мы, тахИIol обра':ЮМ, :не ТIOлько 0'];'__ 'про. 

хождеR'li!е '!:ЗСТИЦJ>r, но можем ClКa~aTЬ, что ЧЗCl"И!Ца 
:пришла с определенного напр8'В.ЛеПИА . . 

Часто три C'reТ'Jиха раCI!IОЛатаж>т не в о.дИВ- !рЯД. 
а· ~Iо.лыlslo\il!.. В тaзroи ' :p81CШJOЛ<JIJI:eи:и"JJ OД1la 'UI. 
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cm,ц8: :не моакет вы:mзть oДНlOlI!l'elМe!ННO!ГO вознИIК· 

RовеНИ'Ji импу.лЬООВ во всех ~ex ~,етчихаос. Но 
если пройдут ПУ'ЧКОU\l '1'РИ чаcrи;цы одновременно, 
'I'aJК что 0= попадает 13 о-див:, друга.!!: ВQ эторой 
;1 'третья ,в тре=й счетчик, ТIO и тЭJКОЙ СЛ')7ЧэА 
будет зареги-стриро<вап. 

Необх.одiИмо IЮд черш:нуть, чro зти три· частицы 

должны IЮlIlасть К<I<жда'я в СВОЙ ' СЧет'!ИiК кмехно 
Од;lЮВpeМe.R'НО. ПlЮП~ в счет'!И1taX O'Ieнь корот· 
КИЙ, как уже гооори:лось, длительность'ю ВООГО 
.несхолbltо миллио:нПЬ!х долей сеосущы, а ра'дио· 
техническое устройство таково, 'что оно отбирает 
только одно.вре:ме:н:ные во всеос трех СЧе'Х'iИJК.aХ 

кмпульсы. 

Осrается OйIIИCaIrЬ еще ОДИ1t з~т.ельпый при· 
бор, ДIa'вший оiЧJенъ ШiIOiГO дл:к пOlН'm.t8.RИЯ lIOO'c:II4и'!:е· 

:r. (. . 

.~ . 

s. ·2 $, 

Рис. 4. Схема радиоусиАителя дАЯ рвгисmрачии тольно 
едноврвменных разрядов • 3 сует чинах. S,,'- S.' S. -
счвmчuнu~ С - е.мнОсmь , В1 - батарея для нанала ламп, 
R - солроmuеАеНUR, 8, - анодная баmареЯ1 Н1 , Н2.' НЗ' 

Н. - радиолампы, Т - реле ' с циферБАатом 

cir.их лучей. в >этом IliPиборе МОЖIЮ II'J;>OC'l"O видеть 
след nyти частицы. Водя:ные пары во воздухе 
,Имеют свойства кон:де.н'Сиров:ат:ься, Т. . е. 06ра:3О1-
вать мелкие ка,пельхи па ионах. Если " в воодухе 
:паров м:ного, 'l'Q, i!lрИ резком ОxлaJЖдении IВOздуха, ' 

ка<пример от ВН'еза:пноro ра'аширения воощуоса э 

5аВ:РЫ'1'ОМ прозра'Ш()м co~yдe, :на иО<Нвх 06p.asуЮт. 
ея x:anе.лЬКИ воды, и 1j'a ;короткое время йioIн:ный 
сл<ед ча<стИlЦЫ делается ВИДИ1МЫИ глазом и дarже 

:может · быть сфотог:рафиро~а:н:. 
Тащ:ова камера ВИЛ'Ь~О.:н;а ИЛIИ, ках ее назывarют 

а:н:глийCll\:Иe физики, ~cxaMepa тума:но,в». 
КО\М'бинащия из счет'!ИlroВ 'Ч.ЭетИlЦ и lltЭМеры 

ВКЛЬC<JI:на позволяет осуществить, так схазать, 
.чудо тех:нИ'КИ. Над х:а7>4е<рой И под iНleй CТ~I 
по счетчику, которые соедине:ны с радиоте~че­

схим устрой<:ТlВOМ, ~уЮIЩИМ: 'I'Oлыro ха ="1. 
чай, Х!ОГда ч.аС'ГJЩа· IIIpOШла qерез оба счет чиха, а 
=едоБЭtreлыю, .и 'Ч:ерез камеру. 

РадиотеX1Пt>recxое 'У'С'1'РОЙстЖJ, . зaJПущен'frое од­
новременно с работавШИМИ двумя сЧетЧ'ИiJtЗIМ'и., ЗЭI­
пускает в cВOOQ оч~едь немедле:нно XЗlМеру Виль· 

СОШl., OТXJ;>!,tвaeт зат.в<>р фотоаIшарата, и мы :полу· 
чаем фотоГрафию следа '!:,ас'ГJЩы. ·сделa.R!IiyD eIJO 
самой. Тахих фo'l"ографиЙ.с~вто:портрето:в" имеется 
огромное количество, и ОНИ' сэкономили !МООсу 

TPYIitВ у ИОС;Ле'Дова'I'eЛей КОсмических лучей. 

У. Отклонение sаРS:.женm.u:: Rоем:и,еских 
частиц в м:агв~тнож поле Земли 

ТеперЬ обратите ~и.е ШI: то,что ва; хеко­
'!"opы'х фотографиях пути чаlC'1JИЦ ripя.:мо.мmeй:ны:. 
а ПIa - He:В:&ropьrx изогнутые - :некоторые слабо, 
дpyIГИе I{l"ОСИЛЬБJee, вплоть до изооrнyтЬtх в· a:rолiltый 

;круг. ~и ~графии пУТей п:олучены в '!:'ОМ С-Л"/'­
'Iae, ·:и:ог • . хакера Ви.льёоиа, была 1IЮIdIeaЦE:Нi& _ду 



- P/fc. 5. Вильсоновеная фотографuя путей ' протоно.. Ка­
мера на(lолнена , водородом и nарами воды. В OaHOJr, слу­
чае (нраЙ!fий левый путь) nроuаошЛй сталнивание двигающе­
гося протона о ндром водорода (неподвижным протоном), 
вCAe.дcm~ae Ч820 ПОС/lеднuи nолучuл БОА.ЬШУЮ скорость и так­
же оставил ионный след свовгоnути (путь, uдущиi1 ;'оnе-

рен фотографии) 

\.;' , 

{i~q: 6: :в.~4~~q;О~~flRфоmограФиR путей сильноиониэующи1 
.~аспщlf! . _ СIЦfШ~~ 1- _~л_еЧU(UhНЫХ .'YCAOtl'lR$, чтобы видеть 
9тдельно нажqую "апельну _од"" нон.денсuро.авШУЮСR НО 

нйшдО,Af оmде-(lЬНtJмuонв 

Рис. 1. Пути , носмичесних частиlf. в камере Вильсона. 
. Неноmорыв -пути UСНрU8леНbl Na'Z'HumHbJM полем 

. . 4'faYKa и жизВЬ. М 7 

Рис. В. ФотографиR nути 
нос/lituчеснuz частuч, про­

шедших чврез две намеры 
ВUАЬСDна u 'С8'иНЦО8ыи слои 
1б см, mОАщliны (Рв). Ка­
меры уnравляютСR двумя 

счетчиNами (Z) 

: Рис. 10. 8UЛЬСОНОliСRйR 
фотографUR пути НОС­
.мuчеСJJtW часmuЦbl. Ло­
лоса в cepelJUHB фото­
графии - тellЬ свинцо­
e:oiJ nАа.сmuны mОАщuilоii 
2 СМ, _ерез ноmорую 

nРОШАачасmиqа 

Рис. 8: , Схема в двух nроекчинх уnравл"е­
.мои ,счеmчu,нйМU намеры ВU,64,СОНй , А -

НQNвра~_Вцльсона, 6 _~ счетЧики 

Рис. 11. Камера .. ВиЛl>с.на МQжду полюсами М8нтро.магниmа 

9 



. Рис. 12. ВJlльсоновсwан фотографuн, полученная 
fJ намерв, помещеннои fl .магнитное ЛDАВ';" Видны: 
один' путь ЭJlенmрона почти . не uснрuвлен­
ныи, пути оmрuчamе.А17НО20 и лоложumель­
.. нога • .II&нmРОНD8, завернутые 8 nOAHbl./i нруг 

Рис. 13. 8ильсонО.вснан сmвреОСНОnUЧSСНItR фоmогрltфUН 
путей НОСМUЧ$СIiUХ частиц, uзогнутых сиАЬНЫМ :Маг­

нитным , nолеN 

ПОлю=,и СИЛЪКQNj .. ·магдита. МаТкитнЗ'Я =а 
Д"Е!Йст.вует . :па дмlжущуюся ЗaJP~еюгу.ю ЧЗ=ИЦу 
тахим ООразou., '!ro их:хрmwпет ее Путь аХОХРУТУ. 
цр~е:l.l! тем силь:i!ее.'Чe:a.t ;меиьmе ' ее энергия; Бу. 
дет ли !!IY'1Ъ ИСКРИВЛен 'вiфroю= влево от !llj>я. 
IМOI'O !lIути ~ей C!!epx;r 'Чi!IJCIl'ИIi:j;Ы; з.аВиcюr Щ'l'O­
го. ХЗJroВ заряд ,!в,С'1'ИЩ:Ы: - :дО\Лож~ль;ны:й ИМ! 01'" 
рИiЦ~ТМИIЬtЙ. Таким . образом. МOtЖНо :не только. 
'ВИдеть:дути '!астиды •. :во определить, если :путь 
ЗI;IIМ~ТIЮ И'Згибас'1'СЯ Ma=RыM :палеи. lltaЗ!:ов ЗЕах 

. ' ее зв,р,!да ' и :какова .велИ'lЮl!1 · ее зперrкi1. . 
. Я' 01Inоо,л, самые главн:ы:е .лриборы. x~pыe .• :не •. 

оБХОДIИJ4Ы!· . а:цри , работе с:к:ооW1'!есх:и.ыи . л-yi'ча:ми. 
T6!J'E!IpЪ ·OC'J:аere.я oirLИJCа:'rь лабораropию. . . 
. ' Можв:о \%SE.'!'h.:"ro . ла~=ориеЙ!ШЛяется :весь 
зещюйiILai:l? ~e 'ЮЛъх:овдоль и IЮЩ1рех, т; >е. '00' 

П~В. д() ~aTOIJ>a.OT . ВOC'.i."O'!ВOГO :пол-yma!Р'иsr до . 
запalдE01:'О, !Ir{) и nxms; n . .1' л~'!айmие шaJt'L'Ъt, и 
~.В] стратосФ!!1У. '.' .. . . . . 

. . ',!.'ающе1I1p}.lбop:ы: • . Ц'p()C'rыe тo.льiо в ' оПИ'Ca!mии; 
,~Y'И>'l'~ ... с ' ~хспеРИl<I'eНТаторам.и.. а ' 1'О 

. .. и~. Шf!JC, ·:ma .· ~t5J1:ri.оо.верП!aJI .. далЫIИВ:ИОР' 
. . ~ ~Физихи !раООтщооте .RИМИ ;в .глy6Q:кmc' 
<:тщв;ц= метро, а'!аC'lЮ и в .гл~ ша~'Dа:х. 
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о:n.уоюмо-rИХ в I4~c:_Hыоо nа~ях В 'гЛ'YбolКи.е 
озера;по)t!!iИмааотсп . С . :нm.rИ, таща 'Н,а . себе КАИ 
1IьЮItОI4.на ropьx высо'.ООй 3-4, а: ТО· !и' .6 IК!М;, летают 
с :ними. _ ' еаъ!Олетах до . пO>rОЛОЧliЪ1х ' В.ЫCO'l', т. е. 
10 -12 хм, н.а C'l"Pа'r<)lC;'11ЭЛ'ах- до Bы'со!-'20км,, от­
лy>C.ItaIOТ их ' ,о.ц;в:их на. matp'<шC.'зон:дах RЗfВЫOO'l'ы ДО 
30 -40 км. о=уда. OOiМИ llipйборы :по рад'ИО 'ПepieI' 
дают свои :nОХ!l!5Э.1НИoS!. и т. д. . ' 

Вое это выглядm очень pOJмантич:но и 'У'J3IЛeIКЗ· 

тель:но. :но , ЭТИ пре:иИ.ущества; pajбorrы СOltфооожда. 
Ю'I'CJI та!Кой 'дооой тр<УЩНОСтей w-з·за.чУ1В~ЛЬ. 
EJ(JСТИ п·риБОров -·к .в1rea:п:ни.м .условия:м. :неп-ре1ры!вIн 
ЫeRJl'IOiЩИМСЯ, ЧТО лабoipаroрия В И1fСТитутое. в К'О. 
-ro,рой х :вашим ' ,услугам все: э~ри'\ООский 'ЮК • 
.1'ЗiЗ. МЕ.стерс:кке; где тerп.1\.о иураг~ не ·гpiClЗwr 
CCЪJIпать палатхуи y-нrec'l'И ее со сеoowи прибор.ами 

. :под ГОРУ. 'Где снег тол,ьхо за тол,сты,ми стен.а·ми И 

доойным!и рэ.ll41З:иИ.- хажетСJl сущим ра·вм. ЗеМВ!OlЙ 
шаР, кроме того "!то слу-жят l!faМ ЛJaБQPa,'.ООри.еЙ!. 
является 11 'Ю -же время и' фwз14!'!ec:к:1IМ пр.ибopo.1dl. 

Хорошо цзвеСТН<J • . 'ЧТО Звиля' .mв=еreя ПOiCТORН· 
НЫ:М: маmи'l\()М. noлосьrх~ ра~{)ЛО'Жены щ!'­
далак:о от гео.r<pэ.фи'ЮесХИХ 1IОЛЮ<:ОБ. iМаrв:итtВ:ое п·о· 
ле 3ем:ли. 'УстанавливaJ!t м>аТltИ'l'.li'yOO 'C'I\рeл:ItY OIД'IUIM 
КЩ;ЩО)!.1 :в: северу • .дрУ'ГИМ х ЮГУ. б:ьi:.д<) и есть . "ей· 
'lac пY"l'е!Водите.л.ь oIDyТ€!lIreствеН'1iИКOiВ ' 7ю всему 
зеШIОМУ шару. О.К:auЫВ~CJf • . 'r!'OQНO . .l!!вляe'l'cя 
путеоодИ"!.'elll.e!ot· и' ДЛIЯ: КOCIМIIoIi'lвски:х: ~У''Юй. Сила 
Ма!Г1!И'l'ROГО '. lПоля" Земли :н'И'lТ().ж::нэ .~ 9 . Дес.ятatJf 
ТЫСЯ'l рarз ме;н:Ьшеroго, что ' мы mree.ы в мбора­
тоР_х,шmPИ!Мер тех.кО'1'ОрыеизгИб~ 1DYТича~ 
с-rищ нафorpo.гpaфияоо :в ВИЛЪСOl!ЮВiCUх. юамерах. 

КОСМИ'1!еClltJЮ чаcтищ'ы' им,еющие $арящ,~:лJИ­
Жli'ЯСЪ Е Земле, еще5Э.долrо до . !В8'j)XНИ:X слоев 
атмосферы · !IЮII:aдаООт :в:aщtдый !э . сферу 'вли!шия 
мarнит:ноI'Qi ЛОМI · . Земли. ХО'1'Орое. бл>a>roдаря , cвoeJi 
Н'U'I'Т'OЖНQСТИ, 'l'OЛъ'к,о ЧУТЪ.Jq,уть · И5гибает ИХ путь. 
Тэх,нaщmм:ер, путь ' чаcти'D:li 'с э:в:ерги.еЙJ 2 ' :I.fЛIpIД • 
. вольт оМO.жJeТ· . ИЗ:ОгН'У'ТЬ'СЯ: . ' по ' Xpy,ry с lдIИамеТ'pQМ 
.200 lЩЗ ,с4мЛ'РД_ вольт ~ ~.!!iYТьея: по . XiP'YI'Y 
диаМe-тp.oмi4ООiltМ • . Ес:л:и I10С:М6'l'pe':I.Ъ:!fЗ ЩУУ'Г т_о­
го диаМетрз.на, отрез:юе д=rой1 .... 2. м. ro 0'l'peЗ0IlC 
будrr цзатьсЯ COIВе!рШ()'ННО лрямоЛИ:в:еЙНыIМ. O~a­
ко .мanm:тнoe поле Земли ,на,чИНJae'l" дe.йcrJ30ватъ 
п,а' 'Истицу и сбиватъее ЧУТЬ-'!У'l'Ь ос 'ее . ПРSDIЮЛИ-
1WЙВIC>ro I1У'ТИ па· РaJCСтоmшaf ai! Земли з.н,з'!итель­
:IЮ '60лыпем. .'ie14 200-400 ЕМ. Пооroмy хотя ' '!а­
СТИЦЗ· . сБЯlOO.етсsr с i!I'YТИ ~=Y. Iro . ее :rryТъ . 
В сфере воздействия: маrн.ИТН'ОЙ СИЛЫ та;кве.!lШХ. что 
она в кOПiЦIe Х<mЦОВ ДQlВOлы!:оС!Иль!Но =ОН1И'l'C~ 
от своего 11e:P-ВIOImЧм;ьЩJГО ЕarnравлeIНи.я.. Опадаже 
МО'Жe'l' ЗaвepRY'l'Ъс.я: :пополу:Юр}'1'У Qf!'PQШIOГO гра. 
ди}'Осз ИоНе ' iдioЙЩJl ДО . ЗемлИ. 'В1ЮВ~oтmPавитьс.я: 
П'У'1'emесТ1ЮВЗIr~ B~cкoe ПроСтрЗ'ВJCТВО. 



Рис. 15. Плот ' на озере Ноза-Гм на горе Алагеэ, на 
наmором . npOU3tlf)aUAUCb . UЗAfереНUR. космuчес.~uх - лучей ' 

с ~ nОМОЩЬ/Q UOHf!saquoHHoiJ ... HaAlePbI 

Рис. 16. Подi.м прибора с помощью цепи' 
ив шаров-аоидо... Момент старта 

Б<Jtлоо ' ВIВIИ:ма~ь~ ИХСЛ'l:lЧ:~ен'Ноера~­

];>еКИle деЙJCТmtя:матнИ'r.!ЮГО пOlЛЯ Земли iIЮltазы­
Bae-r. ч:ro 'зто .. фйльтру.ющее е['() действие ' ЗaJВJЮИТ 
ОТ ТОro, : куда ,ча'~тИIJ';Э. :Н1aпIpa.ВЛял,а,сьдотоro, .ЮШ: 

ма'ГН!И'1!ное:nоле . :нач:ало . )l)еЙСТВ>О<ВЭ.ть на !IWoe,~ ПО' 
ближех о,цноыу из nOЛЮСpiВ ил:w Х lЭERa.тору. ' 
В результате ов:азblВЗlOO'ся" "lТ<) ка ;' северные и 

южные ШИ'РОты,могу'r , пОЩЬСТЪ ча'C'l1ИЦы и больших 
:и малых Э1!ергий, в:аэхва'l'O'PИаль:н:ы:е , же широrы 
:попадают ~ "ч.aJCТJЩЫ , ое:, ЭR'epI"И.Я!I.<И " больше 
10м;\.рд. ВОЛЬТ. Т8i!tИМ обраЗО!М:, , :в;а,БОлЬШlllr mир<>­
тах (н.а oebePe-' и :юre)"iис:лОхосмичеосхих луч:ей 
будетоолыше' чем . !ВIa ' эхЭа'l'Opl! и iВБМiЗи пето. 
,та;кхах _ оо,льшие ширОты: ,' доходят ,ча<:тIЩЫ ,Н 
М,aJЛЫХ И больmи;х: оо.ерти:Й, . а на ' зк:вarroриаль-
пые ~ .'l'OiЛЫо больших. , , 

БО .... ь'ra1а>!,тщательно пdiДТотовленная ЭКСПеди. 
дия ,.юд.·, РУХО1!!ОД~вом.американс:ко;'О " физика 
Комптона оБC)tеДОJ!ал,а ИН'Ilенс,ИiВНОСТЬ пO'l'OXа кос­
мическ:иос луч:,ей ка разных шщротах и ' оонаружи, 
ла з'Юра.злич:ие. Из :нсаблюдеН'Ия геомаг:!!IИТН-О['О 
I9ффeatта ~ тam: казываеreя ЭТQ я:ВIЛение ~MЫ,Вo' 
пеРtвых,убеждаем<:я в том, ,,<Т<) 'la'СТИЦЫ, приходи· 
щrre из ~ирово:го ПРОС~!НОС1'Ва, имеют ЭЛlE!iКТP'И'че· 

i 

Рис. 17. Счеm.чuн Гейгера с его вЬfСОНО80лъmноu ба­
mореец,радиоусинUтелем, радиопередатчuном днн 
передачи лонаэанuu прибора пврвд стортом "стра: 
тосферу. Весь nр"бор, весьма номnактнособранныи 
и Jlвгниц, оиружен длн целей тепловой :uаОЛIlЦUU ЛР О4 

эраЧНbfМ тонким слоем чвААофака 
'\'. 

, о ' .2 3 СМ 
, ,. 

lJ s ЮutоСА- · 
.- . ' - . ·' .0' 

Puc~ 18. Оmнлоненuе , неноmорыХ J(fJС..,llчеснuх ча-­

" сmиц .ма2вит;'Ь/м nолеjtf 3емли при приблuжении 
н нви 

' аий за,рJlД, = =:аа н.ейтральньrе частjjЩЫ: 1'1 
световое :излучение :шшurит:н.ое поле, какой , 'бы 
СИЛЫ оно Н'И ' было, _ <JIItЗGI,I'ВiRe'r :н:иxaJItЩIO ~деЙ· 

с'С.впя, а во-<вторых, о'предеlJreМ S1$pг:иIO большей 
'И'Х ча<:ти. Весьма :IOOдурной ij;)ООУ'<\Ь'1'ат для. прillбof­
ра" дое'1'а'ВIПегося в,аМДЭ!рОМ. 

ИтаК, все, что П<Jxa ' мы знаем <) част:ищах; пpII­
ходЯIЩИJX tИJЗ ~ГO .дростраИ'Сn8, ограНИ:"ЧИд3Э-ет­

СЯ тем, что они :имею'].' 5аРяд и э:вер.гии 1ifX --­
сколыro(5 ~10) шрд,вольт.БЪПЛJ01 вполне вете­
С'l'OOШiIЪ1!М iЩl>eдlIlЩOQКIИIТЪ, 'IТO " Э'l1O ЭЛе!К:'J.'PCIНы ()I.t"pOЫ­

ных ЭНJelP'ГИЙ, и это 'JOreJme ' в ~ЧЕШ!Ие ' д~ 
'вреиев:и было , '<Jбщ~.Сейчас, , <:i.дR.aI!D;J<, З; ' 
CiВязис.новым;и работами , ЭТfЗ' roч:s:a эpeш:tЯ CИiЛЬ­
П-О "Iю;mQ)I;ебл'elr<!, ,и :wroГИEi< С!Кл<щяютСя!1t ш;rеаию; , 
'IТO -ЭТо не I9-Лex'.l'pO'НЪt, а iJ1'I)OТO>rЫ ... ' ядраnpoстеЙ· 
шеroзлеыеR'ТR nepJЮди'чесхой СИC'I'eМЫ ~1IOд-орода. 

, ОСТ2JВИВпокд ' IВ <CТOp<J:ae этот ;вmrp<J!C, ~M, 
чro известио О дальнейшей <:Удьбе этих "laCТJЩ 
после ТОГО, кахоЮ:! :воапли :в атмоосФеР'У, l'. е.про.­
и:эomло первое <C-ОПРИiКOCJ>о:венмес :вещество:м:. По 
пра,:в;мам эксперимeR'rальн.оЙЕауки,вообще lЩJQо 
ro :ВЪ1lПОJ':!rлемым 'в фw.m:ке. , СЛе>ДРВЭЛО бы И!3ме­
р.wrЬ,хах :м:енлe'l\C'Я 'Ш'СЛ() 'tЖ'I'И!Ц С глубиной :про­
НИК1ЮОО:НИЛ' лучей iВ ат.м-осферу, оnpедеЛИ?rЬ, =0. 
вы зимrn з,аряДов ча<:тwц, =O~ 'йiX эпергии, xai­
КО['О <XJI;pТa частИцы; СXIOЛЬXiО кзхorro сор,..а' и '1'; д. 

Однахо все !ЭТО ОТ1ЮСИ'!'СЯ х оол,а:стк меЧТa!lmЙ­
(Продолжение 8 следующе.м молере) 
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КОМЕТЫ и ПАМЮЩИЕ ЗВЕЭАЫ 
____ . . ?С... .. . .' 

.~ Q .. --::--~ "-" ..4 -.-
ученый се&ретII.РЬ Комитета ио метеf)ритаи 

А.КII.р;емии Наук СССР 

Е. Л. RРИНОВ 

:М::аотие из :наших 'Ш'ra'rелей :е.е [раз, ВероЯ'.l'XO. 
Аюбовались iII теплые лeтwие БЮЧИ ·«пад<IЮЩИМИ 

ззезда:ьrи:»lt ил.:к, &ЗIIt ИtX: в::а.зываютв HaJ"'I{e" ыетео .. 
рам,и. То здесЬ, то TII.bl. В<:дыхивaIO'1' о:а:и >OiД'НIII. ~ 

ДРУ!!'О'Й, раЗ1!ых n~, 0I!:'l'eН1!:0IВ и 5iJЩ0C'l'И. ;и, 
дролетая:, ча<::тOl ooraвмrют nOCЛle .ообя :на Н!ееКоль. 
хо секунд слабо светящийся мед (рис. 1). иRы> 
из:них, наиболее 1fPJIЩе, дри полете раЗ'бржьrвalЮТ 
исюры, :наподооие :РИiМС1Кой ОО>е'1И. Особerнrao :кр<а­
'сив это'!: Е'.юесныЙ фейерверк на те1iШlOМ ЮЖIЮМ 
IНleOO :в безлyXEiyЮ :НОЧЬ. ЕJ\te::roД1IO в OiI1'pB· 
ДMeiВ:!iыe ЕЮ'ЧИ, о. '1ем мы скажем ДalЛьme, ме­
теоров бывает ocoi>aR'RIO Jl<!<0iГ0. Изредка. щрибли ... 
зиreлыJ10 <:>,ДИН 1)аЗ в 20-:цj лет, случаетС${ 1<ает<>я· 
щий ме'l'etOрmый ДО<ЖДЬ (рис. 2). Такой, налри.м'ер. 
«ДОЖДЬ» наблюда:лся 9 октября 1933 г. Метеоры Ке' 
I!Iрерывxыiм nO'ТOKOM пролетали ,во всех шmpaвле­

ни= по небу. Люди собwpались тодпами и с ИЗУ' 
млещи.еМ следилИ за УДШlИтельхblМ эвеэдны.м дсов:­

дем. :в Ленинг[раде, "де а,втор статьи набл,юдал 
этот дождь, ЫOiJКKO было насчитать СВЬПnе 250 :ме· 
'1'ООЪЮВ в минуту. Особе1ШО СИЛЬНЫМ: метеорный 
ДOiЖДЬ БЫл. в $ападщ)ЙЕвpo;nе. Т<!~:t;!!Э.ЩЩмер, по 
:наблюдениям· в ИоС'д<mИИ касчитыва;;ось свыше 
1 ОО(} ме,ТООIЮВв МИX}I"I7' Кое"где ЯВЛо(Щие Bы;ma­
IЮ :в ЩlрОде д.апичесхиЙ СТ1)аХ, r<!iВО'рИЛИО :а:а!С1'У' 
iПЛекии ,«;конЧИНЫ мИ'рЭ.. Туземщы "в Cyд~e 
(~) .во времЯ M~ ДОЖДЯ били в бар<\:­
бiш::ы, ожидая юакmc,'l'O vJ\tIl.cпыx <:()Бы'1'й. 
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ТaJtие обильные :мeтeC>pxьr,e ДOiJКДИ не раз _­
блюдались и в i!IpO!ШЛOМ СТO!iI.етии, :на~ИМelp в 
183(1, 1860, 1872 и 1885 [т. 

Но что же ~едс:тamлЯtЮ-:r собой D1адаlЮЩие GВOO· 
ДЫ,или меreюры? . 

Не;ооropые ~е=ваютn,а'даю,щие 5Iюз1цы с те­

ИИ не.пОДВИЖ1'!ЫЫи 'ЗБеЗ$МИ, KOТOlpыe из НО''IИ Э 

:вючь сияют ~ небе. О:аИ сq:итаоот, что m ИlЛ(И 
и:н:ал звезда вдруг, оороо.вш'ись 00 своеro MelCТlI.. 

lII!PO.NeтaeтIliO :llleбу. Это" ХОБе<'ШО, Heвe:paro. iНeI!!ЮIД­
GЗиarnьte _ды такие J\te небескыеС>ветила·:вели­
Kaн:ьr" .шах ,и ~ Сощще. Но OIПи нахОДЯТСЯ' так 
далеко ОТ ЗelМJ>.И, что кarж:Y'reя ЖLМ л:ишьс:лаlбьши 
е;аетящиМИlCЯ точха~ Па\Ц~, же· fЗlВeЗдьr >СУТ:Ь 
I!И'IТOЖ:ные круп=и" диам,етроМJ в неIC:lroЛЫС<> 
:милли:метров и весом в ;щоли rpaMiМ,a. ВлеФНЯ с 
Qrpoсм:в:ой скоростью, до 50 и бом;е iКИлометро:в в 
сехущщу, в атмосферуЗе;ыли, <!НИ у,ща!рЯЮТ~О1 
чэ.'СТИ'IКИ :воздуха и иcI!lыыыаютT с:илыroе соо:щ;>о­

тивление. В резу ЛЬ'l'ате уже :а1а .. высоте О.JroЛО 
12() -150 КiМ OIН'И :Н,ЭiI1Pевают<ся ,ДО "reМ:n,ературьr в 
нec:mол:ько тысяч градущв и :nревра:щаются, в 

рвIcxнлeнн!ый гalз, Бы'сро раосеи!OOllOЩИйc.>I в 00,З' 
духе. ОНJИI К<!lК бы сropa!ЮТ ,в J30ЗдуХе на 13ысо.те 
00 - 80 :км от Зем;ли. 

у' .'fflтателя: .!ью:ж<!lrвоо~ь &Щрос - .мorж, 
1<О.ли видe'j.'Ь такие :lЩЖ:Jim:е'П!ые час'r'ИЧ1tИ, про­
летающие ОТ:!J;ll.с нia. 1)аСС'l'()J!iНИИ 'в фТНJJO iItIИ:ЛО­

метров, Дl!Юltе если он!и' И Н'аI1PieII'!ЭЛО'l'СЯ ~ тatКой 



Рис. 1.: ФотографUllе~нuiJ СНUМОН метеора 

iВЬDООКОЙ 'l'ЮШерату:ры? Но тут !l!JЭ!Д,Q n:pиltЯть . во 
ШШlМа!Ние. 'ЧТО нагрев,а,ется и светится не только 

са,м,Э! 'ЧaJCТюrа. но .вместе с нею, IIОД ВЛИЯ'НJi{ем ее 

БЫСОКОЙ температуры. ооеТИ:ТСJ!! и OIК.1ХУжзоощиЙ 
_стИ'Цу :р.аCКia!ЛеНRЫЙВООДУХ, 'У'ВЛe!ЮJ.емыЙею в 
ее стрем.ите.лъном J}ОЛете. , 

ПОРОДУК"l'ы "'сroра'lliИЯ» wepдыIx частИ'Ц моетеора 
постепекно Qседают на Землю в виде TaJК Еа:Зы­
ва_ой ;метеорной ИЛ'И космической пыл:и; Эта 
пыль э кичт()жН:Ых коЛw'Юствах мOIЖет Бы'rь 0:6. 
:наРУЖ'eRЭ! ПРИ точных <l:аал!И!ЗаХ 'CH~гa, :взя= с 

'Вершин ТQР. ,вдали от !IIp()мъLпIлEiн!н!ы' . це!НТрОВ. 

:laiIIЫWЯЮЩИХ атмосферу обьm:ню!Вен:ной :зеМ'1ЮИ 
!IThIЛЬ'Ю. 

ЛaIд,ающие звезды мо\ж'1ю з.aiМe'ГИть В ка'Ждую 

ЯСШ/УОО lЮЧь, сюит толыкo смотретъ в теЧeI!m!е 
~ro эремени на КaIКQЙ-л:ибо у;часток :аООа. 
Н.о, tк:aIКМЫ У!Ж.е отм'етили, в :нatQТopыe . :aIO'ЧИ па­
iЩaющИIX звезд быв,ает особ'ЩilНО МНJOIГO. L60лъmе 
ВCt.."ТОих Н,абл:юда,оо;ся в aEI'}'cтe и ос.обеtН:НQ .· 
<11-12 , aJВ!'IYCTa. Тогда :в ЧaJC: МO!Ж.IЮ насчитать до . 
,100 iМeTeoopoB. Oi!и J:!IPOЛJета:ют ПQ COOB~ Лер-
0054 А:адромеды, К;а'СОСИOiIIeJ!, Возхи'l'elГO :и дp~ 
ра<::IioЛ!()жепным . в авгУсте по вечерам в севе'рОо­

вОстоЧ!IЮЙ части неба. 
'ED.М! a:x:J?OCЛедить ВНIИма-reл'hХО за IIадЗlЮЩИМИ 

звездами :в тече1mе 1-2 'ЧасОО,то .'. Л<eГ!W Зai){е­
тить, ЧТОБОЛЫIП.lI!lС1:1JЮИЗ :ПJ~Х выл~ает ;юак бы 
m OдН'QlГO УЧaJC'I'Ка 'неб6 и в'ее[рообразно рэ!зл€­
таетс,я -В рш3ные cтo[poны. ЕсЛИ ВИДИ1Мьre на :небе 
пути ~B :аaiНести 1IiaJ ~дIa'YЮ , :В:acr;>ТУИ за­
тем Д;РОДщ!ж'ИТЬ их в _npaВЛeIВIИИ IIОЯВЛения 

:метеоро,в. то все оНiИ пере~'У'l'CЯ д.O>"i'r'И iВ од..,юй 

ТIOчке, называемой радиаНТlOМ (рис. З). YaJВгy­
СТО~ICИ!X IIa;Iliающих ' зве-здради= :раСIЮЛОЖеН в 
cUз<везДИИ Персея, QlNt')l'д'a о!ни и . nо.л'У,чиЛи на-
эваМи€' Пеrpceид. . . ' . . 

Яв.лехие рэ;диа:нта МQ!ЖНО об~сн:ить следУЮ, 
щим обраВО1.I. ПадаюIiще звезды э :мeжm:лmrетНlOМ 
Щ>ОСТРaJНICтведвижуТся целым потоком nарал • 
.ll:eльmJI :JI1PYI' . дРУТУ. ' Но К'ОТда .они =адапот в 
ЗЭинyiЮ аи.юсферу, ''110 по мере ' r:rpи6ЛИЖe'RИiЯ :к: 
rЮВ'(ОpocRости Земли и, с.л~Д()ваreлыro, ;к :в:аблюд,ас 

те.лю, их в:II'диlмыle IIУ'Т'И '!Nt 1!ебе ха!Ж'УЩИМоС.Я об-' 

ра'зом :ра=ОДЯГСJ!l :IIiP&lHble СТОpolRы. Но М'IOt­
чисто IIерспе;ктивJ:!!OE! ЯВЛеБ'ие. Ero :мы можем 
:наблюдать, стоя н>э! полотне желe3ilЮЙ дораги и 
(',мотря I3(ЩЭль. Нам каж=, что ;рельсы, лежа;­
щие параллель:ао друг ДРУГУ,ло J4epe l!I'Pиб.л~е­
ния х на,м раСХОдJ!!ТСЯ в разн'ые CТO(pOIНЫ. ТО'Ч'НО 
т,а;к же кажутся ра,сходяш;имис,я и деревья аллеи. 

в меЖIIЛа:негном :xrpocтpallCTBe ~уществуют це· 

лые дотоки малень=х ч:астиц - lМ,eTeQ!Po:в. !Кото­
рые,хаки Зе.ИЛЯ , и все ' ОСТаЛ!Ьхые '!Iлан<e'l'Ы, д!ВИ­

Ж'У~J!!, BOKpyr, СОЛН'д'а по . оnpeделен'ным ор:6итам. 
И ВОТ, котда Зеl&ЛЯ IIРИС';воем Д.Rиже1fИИ пересе­
КЗ'ет О[рбиту к.акоro-л,и60 :nотоха, 0_ И J!стреч:а!ет 
его частицы. ПослеДН1Ие, :влетая в атм.осферу 
Зам.ли, вызывают IIоя:вление IIада'lOЩИ:Х: зве-зд 
(рис. 4). Ежегожо 11-12 a~ГYCTa Зе,МЛЯ проходит 
ч;ере,з самую гущу метеорного IIоromа. Лel[pсеид. 'и 
а это . время, наблюдаеrcJ!! !roаибольшее чи<:.h.о IIа· 
дающих 'Звезд. 

Кром,е Персеид существуют еще и lЦ'Pyiгие до· 
вольн.о с)l}ильные ,метеорные пO'NJlКИ, НЭ!II'Pимерс 
КВI/lДрантиды. наблюдаемые iВ :ааЧa,'I.е ян:вalря в 
созвезд:ии Дра:в:она, Лириды - в сереДИI!lе a!IIреля 
2 созвездии . Лиры, . Акв,аrpиды - в :IOOШJ;е ию.лJI D 
'!:озвездии !Водолея, ОрИОRИДЫ' - в 'n;Baдцaтьr.x 
ч:ис.л,ах cr..t.тября: !3 СQ~В~З= ОРИ<J\Н1а, ЛеоН1Иды -
э nepвoJ!' половине ноября з СQзree~дИ')i.t, Ль"",. 
Ан:дJ;Ю!Медиды - D конце ноября в созв~ди~ 
Акдромеды. Гeuиниды -18 Iteрв6й lПоловnпo де. 
хаБРJ!! 13 СОЗ'вездии БлИз:нецо!В и др. Земля еже. 
Д1i~ ;переCJei!tае:r орбlИ'Ты х:а:в:их-~ибо ПОТ<ЖQ13 " но 
обычхо очеli'Ь слабых, так '11:'0 за RО'>Ъ МQ'ЖПО 
заметить roЛЫКО .п:~J'!~х-)('рiуrой М'Ые'о'Р<iй. _."" 

. Рис. 2. Метеорный дожд" (по рuсунну очевидqев) 
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~>~:l\~ . . .. 
Рис. 3. Радиант а82устО8сних метеоров - Лерсеид, 

расположеннь/u 8 созsездuu Персея 

Теш~]>ь скаж,ем, оТкуда и хах: воз:ни:юааот Me're· 
орные ;потоки. 

Современные кати познания в этой области 
астрономии nозвол&!От считать их о~татк.ами 

раcnаmпихсj'[ комет, этих уД'ИIII'ИТeihЫIЫХ хвоста. 

тых з.везд. 

Кометы представл!rЮТ 1:Обой н,ебеeнъrе светила 
необычноro вида. Кмкд,а'я яркая КlJMeTa имеет 
яркое ядро, окружeomое ту:ымnroй оболо'ПЮй.­
это тах называемая ГОЛ01la кометы. От iГOлОвы 
т.rнется 'иногда оч€Jl'Ь длИН!1iЬ1'Й, светлый хвост 
(cМj. риС'У'НО!К :ВJaJ стр. 12). . 

Нужно . CJКa~aTЬ, что J.lНQГие 1reшpавилыю :rnpи. 

.!Iкмают за кометы внезапно JIОЯIМ.Я'ЮПI;И'еся и 

с ОI1PO!Шiой с:к.оро+стью проносящиеся. по ' :небу 
ornreнRыe шары, называемые ОО.лсидaJМИ, п<юле ко· 
торых кередко раздается громовый удар, грохот 
J! гул. Болид,ы, так же х:ах: и метеоры, IIIОЯВЛЯЮТ· 
ся В~ДС'I1Вие пOIIЗЩ_ИЯ' !в з~ атмосферу 
хоC2oltИчес;в:о= тела, но :не тз!кой 1Щ)OIIIечн'ой части· 
ЦЦ :к;ах: пр.и IIO.Я:В<Л.ении и.lтeopa, а более х:рyпmо· 
ro ;ку=а - камня, весом в несхoлыкo =.h()гpaM· 

иов, а иногда и :МНOIГO больше. не УСПC1la:Я <!>Сго· 
реть» в зем.ноЙ а'l'МOClфере !во врем.!!: .!I.ВИЖен!Иj'[ .в 
н·еЙ с космической .с.к'оростью, такой IКЭ.Мe<1IЬ 
П;Зiдaет па Землю; ОЕ называется lМетооритоJ\4. 

В отличие от боЛидов. кометы :не 'l'ЗК ярки ;и 
не вызы'взют освещен'ИЯ :мест.кости, ''>'ТО обьrч:но 
бывает ;ПРИ полете боЛКДQ8. Затем болиды обыч:в:о 
наблюдаются в :продолжeкJre нecцroль:киlX секунд, 
тогда ;как :в:ометы l;iьmэоот в'идныв 'l'Cчениене· 
скольких :пдreй И даже месящев. Кометы Д'ви· 
Ж'}'ТСj'[ дале:ко за lЩ)eДелaJМи зеМШ>й атмосферы, 
:Н'8ХОДЯСЬ на расстоянии деся(t'X()UJ и соте:н МИЛ· 

ЛJ1()НОВ !Километров от ЗеИЛК. Наоборот, болиды 
I1о.я:Б1ЛЯЮТСЯ имен:вов пределах з.емкОЙ атмосфе. 
рц iIIPOЛEIl'а,. в ней на Ра<:>СТ'O<II!!rИи Н!е<ЖОльХ'Их 
десятКОВ ~OMeтpoв 01'1' павеРХНQ~ ~ 

iEcли прос:ледить 1<)30 д:н-я в денъ в ~ие не· 
хютороro ВреМе:в'И за tp,a.спо,,"ожев:ием какой·либо 

' :кометы оре.ци звезд, то лет:ко обн·аружить ее 
перемещeamе по :небу среiDJИ ;lreIIодвиж'ныtx; ЗВIeIЗд. 

Вe:poi!tТ'НlO, мнOiГие из :наших чита~й видели 
.рисунки И:II.И фoroграфичес.хие C'RИМХИ :комет. Не· 
CQWeR1Н!O, oд,НJaXO, ЧТО только очень :вешroгие из 
них caJМИ з;идели яркую !Комету на :meбе. т_ как 
таш:ие хометы :ПОЯ:ВЛЯЮ'I'~j'[ доволыю редхо, [I1)И. 

бл'изителыю ОДJШ: раз за дес'ЯТЬ л:е-г. IIocл~дняя 
~ ;к<»4'еТЗ, наавarвпr.ая по ИJМeRИ ~еro 
ее aleЦ)ОЕ'оиа !JtO(Мe'l'OЙ Сх:ьеллеруmre:, нaбiл»дatлajCь 
.в 1927 г. Кометабыл:а отхрыта ;в aro:EЩе Ш>'ЯIOpя;, 
:когда QНQ ' была еще да!Л:е<юО 01'1' Зeiмля И имел.а 
.везна'lителын-ую яркость, OIC'l'<IЭa'ЯСь невидимой 

Jемля Сгljсmоk 

Рис. 4. Qрбитbl В .... ли " метеОРНО20 пот она 
( . 

для 1Ювооружеююго гл'а'за. Однако к 15 Де!Кабрt5!: 
ее яркость наетолько возросла, что КOIМетз: на· 

блюдалась даже днем,;ПРИ полном солнеЧ'Ш>м 

освещенИИ, находя~ь почти рядом с Солнцем, НiЗ 
ра~~тоянии всего лишь 10 от него, т. е. двух по­
пере'ЧRиков солнечно·го диска. 18 декаiбl>Я комета 
была замечена. одним НЗIПим руссхим астроно­

мом·любителем на фОJre вечерней $Зри. он на­
блю·"ал ее ДО самого захода за горизоRТ. ДР>У,гая 
яркая комета в этом столстии н,аБЛЮlZJ;l!лась в 
1910 г. Это - з.на:ме<Нитая комета Галлея. обе ко· 
меты и.~ели огромные, простиравшиеся через все 

небо, ХБОСТЫ. 
Как уже было ск.азано, яркие кометы появля· 

ются очень ;редко. ' Зато слабые кометы, видимые 
roлыtO в телескоп, наблюдаются еже·годно; в 
и!иой ·roд бывает видн·о даже ~есхолько комет. 
Слабые. ком'сты имеют· вид ОКру!' ЛЬ!Х Ty:м.aНlНЫX 
п.я:'OOtНi с более ярким ядром в центре n.!l'l'Нa. Ред­
ко, когда у .:лабоЙ :кометы бывает виден хвост. 

Многие KQМlCТЫ, лOtд.ООно планетам сол'Н'е'ЧНОЙ 
системы, Д,вижутся вокруг Солнца по з.амх:нутыL~ 
орбит=, ~ е. являются периодичес:кими • . ТalXXЕ! 
кометы в течение определен.ных лромеЖуТХов 
времerR'И совершают полный оборот .вокруг Солн­
ца. Периоды оборота у разНЪ!х комет различные. 
Тах, например, комета Галлея обходит свой путь 
вокруг Солнца в течение 75-76 лет. 'Са'мый ко· 
роший период имеет .комета ЗЕКе - Беето 3"1. {го­
да. В O'l'личие o'l' орбит плаnет орбиты K~eT 
очень вытянуты, но они также имеют форму 
эллипса, в одном ИЗ фокусов K~ГO находится 
Солнце. Когда KOMe'l'a проходит в ОТДlален:ном· от· 
НЧJс:ительно Солнца участке своей о,рб.И'l'ы, э т·ак 
назы>ва:емом афелии, она бывает очень слабой и 
невидима даже :в самый сильный телескоп. Но 
по мере приближения :к: СоЛlЩУ IIPXOCТb кометы, 
ПОД влияни.ем солнечного iН1aгревания, быстро 
,ЕJOзрастает за сче'т образования в 1fей газо,s. 
Вместе с этим у кометы :появляеТ~1I хвост, не· 
прерывно увел<Ичивающийся и в ра'змерах 'и :в 
яркости. Наибольшей яркости :комета достигает 
IПЪJoИ прохо·ждении через ближайшую к Солн:IW 
точку ее орбиты, называемую neop-ИГ.елием. После 
ЭТОГО ярко~ть кометы снова ос.лабetвaет. 

Как 'показали многочисленные исследoвal!JIил, 
:кометы - это светил.а, совершенно не похажие Н'а 
nлан,сты. Голова кометы предстаВЛJlет собой очень 
:разреже·mroe С/КOIIIле.ние Мet!\.ь'ЧаЙШих частиче:к­

· пьсли:в:ох: и «"аза. Ядро . кометы СОСТОИТ из более 



KPFlblIЬnX 'чэ.'стеЙ - ка:м:ней и 'глыб, ·31 ХВQ.С,:!:,-ИЗ' 60-
л<),е равреже1ШЮГа га'3а. На<:Ш:олько мала плOi'J;­
нооть 1!ю:мerы, мо.Ж'НIO С'У'Д;И'l'Ь по. тому, ч'Ю HettIIo~ 
двiи'жныe зэезд;ы !tIIpCJeВ'ечиваю':!:' ClК:ВOOЬ KQ!МE!fl'Y 
почти без О'Слабле1itиiп блес.к:а. Расчеты пока,зали, 
Ч'1'О ' :на адик iК'Y'БИЧе<:.к'Ий ки:лометр IIIJiO'CТр_ства 
:rtpИJX<щится' толЬ'Ка ОДИН кубиче=ий c~ 
вещес':!:'зэ.' :кометы. М€'Жд'У тем 'XBOC!lЪ1 кQиет им<)ют 
<JOГPO!МRыe разм€>ры, и' у наиболее ярхцх КО:М'ет ОНИ 
ripoC'11ИlJ?'allO'I Н!Э. , 'Н!EJICК'OIЛькю соте:н; IJ\Н!ЛЛIИOНОВ 

IllИЛOJlllетров. 

З·амеч,З'reЛbln>IМ явлJ'l'МlCЯ то обстоятельство., 
'lТQ хвосты комет наrrгpавлeIны ;в сторону, проти­

В<mолояшt.уюСОЛ:Н'ду.:ПО ·этой ПР!ИЧИ..е l!!Осле 
П'pDХOQКдения' ·чере'з П1еригелий !КаЖдая ' KOM~a 
ДВИlЖется :х:оосroМ " впереД. Т.a:кoIeстраmIоеявле­
ии.е OIб'Ь~я:е,~ тем, что. :!ЮЗ :EJИ~ м.аоеу 
=ОВ комет дейс':!:'вует оттаЛiКиватеЛЬНlая <:>1.­
"'" - eBeтoiВoe даJВiМ,нИе СаЛ!llща. 

18 мая lэrо 1'.'УЛа:минавшаЯICЯ вьuпе ярка,я :ко­
мета Галлея при ев<>ем двИ'Жеiтш ВОХ'Р'УГ ' СолТН<Цэ. 
ЗlЗiДела С'ВО:иы: ХВОСТОМ> 3ем;л:ю, oд'JmxO н:их.аких 
о.coбe1mш явлен'ИЙ npи ЭТОМ 'Ке Jmбл·юд,а.\ОСЬ. Не' , 
было даже за'Ме'reI!Ю ПРИJCY'l'CТвия: ха':!:'я бы :нич· 

' 'l1(>жных следов комет:нЪ1ОО , IГaOOВB земной атмо· 
сфере. Возможные С'ТОЛJШR~ Земли с KOIМe­
':!:'а'Ми не IЩpeдста.вл'яютmncilxаЙООасности. 

По ~ :I11).ироде :кoъrerы J'цзл.я.Ются "едо.лго' 
вечн'ы>Iiи' . .образованиями. Си!ерmая авой пУть 
в<Ж!р'}Т СО!Л.1Ща', ОНИ :непpepьmно pa-ссеивaIO':!:' вдоль 
Qpбиты отделI>ныIe TB~Ды;e частИ'дЫ и а:'щ3. В хон· 
Це :юDillЩOIВ КааЕ:дЗЯ :к.ометэ. iЦел'ИIЮЖ ра'C'IIа.даеreя, 

все вещес'11ВО ее раосеивЗ!e'l'CЯ.КOIМет.аперес-тает 
CYlIЦe<:Il':ВOВaTЬ, а !Вместо :н,ее" возн:иж;ает метеОJ;>НЫЙ 
![!()Iroot, ХОЛЬЦOIМ щюсти:pialloЩИЙСЯ !В.оjфY'l' ' Со.л:нща 
И 110 С!ВС>е'!>4У положению ОТ'НQситеЛЬНОСОЛНIЦа 
совлаiдэ.ющИЙ 'ci ~<ШЮе сущесТВОВaJЭШей орБИТОЙ 
:к.ометы. 

Нужно щазать, что' вещес'l1ВO :кО'М'еты :E!lНalЧал'е 
~Iе.рав:ном~о. рэ.·ссея.в:а IIro'орбите и в течен;и<) 
iЦ;Лительноro I!1PiOмежуmа вре.ме:ни В IЮТOке . дви· 

жется ,с!гу·с'1'ох частиц. 

Если ' метеорНьrй пото:к:riepecе.иется с QlP6Иroй 
Земли, ro. :ках 'УЖе Бы.лio с:казаН'i>, при :rrpoхожде­
:нии ЗеМЛ!И ч:ерез 1ЭТ'У' ~ ' ~Ч:e'НIИJЯ она 
!ВIC'l'IPeти':!:' ЧЗJ(:'ЮЩЫ пO'l'OlКа, КO'I'Oрые и выз<>вутпо­
~'влeшr~ метеО!Юв. Если же ' w..уЧИ'l'iC.Я. что в мо­
мент ,прохождекия Земли Ч~ поток она попа'­
дет в сгустох ~e'roopНlOll'O lКольца, то произойдет 
метео:PIНЫЙДQЖДЬ, такой же,хэ.:JtOiЙ :набмtщал,ся 
9 OiК'l'иБР$l ,19331'. " " . 

"Убед.иТель:ным ДОIКaJза'XeiЛЬСТВО:М '!1ООРи>:t ,распа'да 
камет мож'ет С!Л'УжИJ'1'!> цp<JIИсщедш€е на глазах 
астрiOOЮМОВРазложенJOO iИ!ЗБеС'ШIОЙ :к:OIМeты Биiэлы. 
ЭтаХOiМета РЗ'C'IIалась", 1866 (Г.:на две · Часrи. 

' l!'1,реврэ.trИВlПIИСЬ в двоЙ'Н'УЮ ком,ету; Затем э по­
с.лоед?ющее сВое! :вo:Шpraще:irnJe, x:CowнIц'Y, 27 НО-
5iррл 1872" г.; , хогда земля перес~кала путь коме­
':!:'Ы ' И , Droмe':l:'a Д?ЛйltЛа БЫМl 'ПОЯВИТЬСЯ 'на ::небе, ока, 
~алОсъ, Ч~ них.ахой X01de"J"Ь1: - ;не --()ыло. а iЗ~ТО 

в-ее: :набл'Юд_ся ' оо.rлЫ!.'Ъtй:lМereopв:ъtЙ дождь. ЛО' 
пощсче'тз<м . не:юоторых ' аCТ];>OllЮМОВ,чИCJI.О метеор.ов 
ДOX'OI,ZIinлo до ' "100 !в М1И'НJYТY' С тех пор ' КО!Мета 
IIереетat.\la; суЩесТвовм'ь; , ЗJ вмеето · нее ' ежer'O,II:НIO 
шРЛ!ЮД8вl1CЯ Мe':I:'eoъmьrй , ПOOOl!t А"Н~едид, ():ко­
тором ,мы , iГOiВOipИЛИ IВ НGlЧзле СТ1llrЬи. . " ',',,' " 

"Уn<»4ilШlyТЫЙ выше . :метеор:НЫЙДОЖ~ 9 ОX'I'JI1бря 
1933 г., ЮlК , БЬ1!Л() ,![!ОТОМ)1!С'I'aJlЮвл.е;jЩ СВЯЗ,ан с, ' д.о, -
1!iQль,.а слабой:кометой Джиа:коБШrи. Втотм:о­
ыeшr, z.oгда 1!JЗблюр:ал,ся э':!:'ОТ 'Щ)ждь, ЗеМЛ$! lII·epe-

оокал,а [lIYTb ЭТО!Й коме7Ы. Комета, правда, еще 
суще'ствует, и ПООТО~У iIIOX!a еще I101N1К, свяозан-

:иый сэто:й! lК<У.МетоЙ, очeI!!Ъ слаб. МетеоРRЫЙ 
ДОЖДЬ был вызва'Н ВС'l"peЧ,ей Земли только СО 
сI'YIC"1'КQIJ.I, О'Тде>Л'ИJВШИМСЯ от КО:.lщы ,(p!ИIC. 5), 

/l'е/JUгели} 
/1есmо 8empNi/ 
.JeIfЛU с /(онеmнО//Of 
t:2,/cmkON g;:г-;gJ,J 

IlQложенvе нонетЬI 
g-.z 

Рис. 5. Орбита , Земли и ,часть орбиты наметы 
Д",utzitобuнu 

в HJa-стоящее :sрем'Я CB~Ь с ко.метаМиуста.нов­
леш\ ro.JI.bKo. для очень небоЛЬ!IIIОГО числа, не 00-
л€е десятка, метеорных потохов. Между тем ме­
теорные .потоки,nравда оч~ь слабые, наО4JOда­
юте·я ч:уть · ли .нехаж'д'УЮ lЮЧЬ~ ВеPQ.Я'NЮ эти 
[Jотохи СВЯЗаны с комета=, раС!l'!i!вmимися , ()чень 

, дэ.~!lro. С ДрyroЙ СТОронъ!, сле.дуe-r о'rМ€'1'iИ'rЬ, ЧТО 
не все 'K<»4e'l'Ы я'В.ЛЯ~тея периодичeCiкиМИ. 1Цшро­
'ВИВ ТОГО, большинство KOMe:r ПРl'!ходитв ООЛIКеч­
Н'У'Ю СИ'СТ-ему из меж'3ве3д'ных пространетв. Обо­
гнув СOЛ!НiЦе И пройдя через перИ'ООЛий, ' 0Il'И :aro­
Г'У':!:'бе'3:аоэврэ.тRIO , УЙТИ в Гл~и:в:ы:~emroй;., · ' 
Следует еще СКа3IlТЬ; что Ха'Жд'УЮ , ясную НОЧЬ 

можно .наблюдarrь ОО'делъ~е, . таас , н.азыва_ьre 
епорадич€<:Xие, падающие звезды, , :не ~ЕЯзанRыe . 

' ЕИ С хаКИМИIl'ОТОj(а,ми' и ' кометами. ЭТО -. .оТ. ' 
дельные частич-J.tИ,зaa:tолвяющие :>.шровое щ»­

стрзнство, как пыль,:нocsШ;аяся в оозду:ю8. 
В '3!Щ{JI.JЮче!!mе >СУХме"им" , Ч'DO , БОлъЩУЮ ;ПОМОЩЬ 

В д€Лое изуче.!rИЯ П,ЭJда!qЩИХ , звезд могут ШЩ$аТЬ 

аС':l:'pо:намы-любители. Наблюд~я: падающиос 
,З'ВIeIЗддоста'l1OЧИ'О просты и Иlе ТреБY'Ю'I' <Шециэ.lль­
:ной ПО.цI'Oтовки.Леоб:х;одиМо ,лшrrь хоро:шознать 
звезд;Iiоев:ебо(яр:кие ' звезды и:конф~и 
созвездий); 'иметь ' часы и [lОДХОДЯЩУю" ЗБе'3Д;ну,ю 

,кэ,Р'l'Y.а 'I"i1xже · 'раСIЮЛaгатъ свобод1lых ;в;ре-менем 
:хотя ', бы З~'4 раза в :месящ по з-4 часа. iIIa6лоо-'­
\Qаreлъ ;на:носит пути замеч~ых ,ИМ .Иетео1>О1>в:а 
звездБ:уЩс Kawy,. ориентИ1>УЯСЬ при .эТОМ'Р"-СIЮЛО­
жение:м R~{)двJ<жныос зэезд.Jl журнале каб .. ООД€­

,'!IIИЙ oniечae'rслвремя ПОJiвлеНИJlМе"еоров ~их 
физические , 0собе'Ннос,>:и: я,Р!кость, цвет, продаА­
ж:ита.ц,н:ос~ь ПOtЛета ,и т. , д. , ~ 

SПО1l.ро6иые у"аэ:аиu ' о В.блю;аеВП .... П!Аающи:r: звеЗАИО:iк.в:О 
ЛОJf}"fИТЬОТВСet'::оюзно ro астр ,оноио:.re.ОАе$.I:f&СRОro -общесп:а · 
(MOCII:B&j,'9. аочrО1l:ыЙs.ЩИII; 1268). " , 



Про,uехо:нс дение 
р усе «,ог о народа 

'I:rеИ-l<орреСПОИJJ;еит Ака/l:емип НаУl< СССР 

.А.. Д. У Д .А. Л Ь Ц о в 

ВелюrnЙ РУССКИЙ иароiД п:ри:на'длежит I!t БРlат­
СКЮЙ семье ол,авя:нcw>fх :aapoдOlВ вместе с оолы .. 
(;i!CИIМ, ЧelI!IС:КИМ и словarцкиiМ, бoiЛ!гз:рским:, cepl50 
~:им. хо.рва"'.ГeIКИМ, iC'ЛOIв'е'НJСIКИМ:,· МЗJЮе'Д<XНJC:КЩМ и 

другими х.аporдами. [Все OIEJИ им,ею'l' оба:цее :tI1Юис­
:хюждение И давние цльтурные СВЯ:~ИI. 

••• 
Савремemrал археологИ1Л до:ксазьmает, что :rnpщ_ 

1<И lCIЛa!ВIЯRо<здав:нэ. ЖИА!Н J? Европ~ ilra терр=, 
!Р'ИИ, з __ ой Te'IIeip'Ь CJliав_ами. Нearorд,аеще 

бо.лее обшиrpная' оБJ\iЗ'СТЬ, ,ВIJIЛ'оть до Ъ'е= ЛJaiб\ъt 
(немеца.ой Эл;обы), iIIPИiE'аw.еж.ал'а слаВЯ!ВlaJМ, и 
лишь :вnоследC"l'ВПИ ОЕа БЬ!WaJ' OТНJIТa .ием:цВIМИ, 
~а:в:mи:ми зp<aIr'ами cwЭlВЯt!!. Тахим же ИICIIOO!Н!НЪ1Iм 
:Х:ОЗятiом СВOIeй зmми, с'амасто=елыro СТ;РОИВ-
ШИМ <тае !ГOC'yi.Щa;рстэо и 1<'Y"-1,ТJ7'PY, защищая С!!ЮЮ 
i!{eзaвЩlCИ>ЮС'1'Ъ от i31C'ех зах:ватчшroв. был :1:[ рус­
=ий наlЮд. 

iПредхоо с.л'ввли, 13 ТOtI/!' 'Iисле ~ лредпroв рус­
СКОГО I!ЩpOда, :МЫ мож_ I!IpiOC:ледить на :ИСКQIШЮЙ 
юс-.reppиторmr с древнеЙl!ImХ :вpeMe1II, :JI1O ;в:раЙ!lreЙ 
:мере за 5 -6 '1'ЬЮЯ'IeЛ1eтИЙ до lEramero tвiPемени, 
KQГдia OIfИ, Э 1Юa'I0О'1'Эе дерооб~ зе:илеДeJI.ьщев 

IИ ~ЭОДОВ, под«mo :rnpеД'ЮЭ!М !IIPO_X ИJНд<>-оо!ро­
l!ТеЙ!ЦеВ (a:н:rЛW:"J)ан, фр~ НIe:мцeB. 'ИТЭlЛьSШ!l­
цеэ, r.peюoв, ~aв, ИiН'дУiCIOIВ И др.), !Н,а~и 
ВbliДеЛЯ'l'ЬCJ! ИЗ общей массы ОХO"l'JШ'lЫ!I'O iИ1 piЬ1Iбo' 
ЛОВ'IООКQIIО iOOООЛEJ!НИIЯ: EвpotIIbl иПerpeдiнleй Азии. 
В ЦeRТpEl E:вponъr, :между CPe:.!J)1mМ 'reчОО!иlеlМ 
oЦнeIIipa ,И Кaip;rrад'IClКИJМ!И :ropa:мIИ:, coo~ь 11 Э1\о1 
.время балее эыicхая,' 'Ie!М в' '00,00_ ()()лJaJCТя.х. 
:ку1ЛЬТ'УРа, :nол'У'!ИВШaiЯ в архео,,-огии _зВaiн1и1е 
'1"pIЮ1ОЛЬCIroй х.у!Льту;ры. В дЗ!Л:ыmйmем IЭТИ д~_ 
нейшие IIJpe.ЩКИ слаэmEi в JroAe 'l'Ь11СЯ'I eIЛ'E!'l1ИЙ дали, 
в результ8.':ОО ИНОI"O'Ч'Исл'е!Н!НЪ!Х :IIлleм€!шEIых ощре­

щenruЙ !II хультy:p!НЪtJc >CIlJiЯ'зей, с'о!вp!elмE!fнiн:ыIeлla-­
ВЯВJe;КИ,е ioo!poiды. 

ращышe в<;<ето, уже х цер!ВЫМ (8_ '!Нашей' 
эрьt, древн1есла!ElЯН<:ХаЯ R"'1ЮД1ЮСТЬс.ложилla.Кlli Еа 
теwИ'ХОрИи оовремmшых 'Украиi!W:, Бе.лору.ссии 'и 
!Щ)iИiЛeI'ающих IК ним :аа се:ве:ро-:востохе Qбластей 
;ВЩИIКDlPYсскorо :аа'РQдla -,[) 6ae,ci!:i!:aaIX ере_его ,и 
lВepxнero Дкеатра, Припятщ ве:РXlНiей B~~ и 
!Верхней Охи. 

Предхаии древнейших слJавmroкиx !Irл~ бы­
:.\ииз:.еестВ!ьrе нам еще в ·серещи:ае лер!ВOiI'O ТЬГСЯ­
",<метил. м Н<alШей ,э(р!&t доелавян=е nJ\.е'меиа 
с х о л о '1' О в. жиаЩИiX :ПО '.cpeЩНJeМy Д[Нe:rnp';r. 11 
'XIOrдanшeJ!: Скиф ии, и В е R е д. о. :в, оБИ'1'ОО3ШИ!Х' к 
!Северу 0'1' ЛРИJIIятл, 00 в,ерХ!Не'Му '1'еч:енлю ДщeniPЭio 
I[lOвид_о.м'У. !В11Л.OIТЬ Д01lepX01lЬe:Вi iВолг:и И Оки. 
СблИЩeiНИе.в OI5i1дС'1'И материЭ!лыюй и д'УХ0'В!IЮЙ 
IQ"ЛЬТ'УР:\>'! ЭТИ:Х' двух родс'l':веюi'ыхx вароД1ЮC'reЙ. и 
П!рИВeIЛ~Х aбipaз<;тaiНl!m дреmrейme'OO сла9SШ!!CТЩ 
8. lII'QЗЖе -и P'J!'CC1<Qro. щtpoд.aJ..cx<мюты ИJ BElНeдьn 
бы:.ш, Э(!kл,eJtелЬЦ<mЛ ' .• 'IP! ,'схотово;щаъm, ИЗ =pъrx 
более ВЬЮ(~IООЙ X:YV\.Ъ~ Oiблмали. crюoIлoты ИЗ" 
~a :nо.!Шtep;ж:иiВавmиесвlШИС ЭkЛ.ШlIc~м ЮгoIМ 

и ра!ВЪше дрyrих етamпие известны!ми в rocТOlpи,и 

лощ к,'/[etНeM «словен» (Птоле.мей, II в. !но э.), IИlД:И 
~'Вeн:O'В»' .. 

Среди 'CКOA~ по ~ей более высокОй зеЪ<ле­
дель 'Iесюой 1<У ЛЬТУРЕ выделллись «СE:ИJфы-л.ахари» 
['ejpPдота (=ралаты»), XJOТOIpые ПО'ЗДВlее IВ:OС"'Л'И 
у р,зlз:нъrх древraих ЭЛIТQРОВ :pasны,e ИМе<НЗС <Д.а­
ЛiOВ» (ДиодOlp, 1 в. до . н. э.), _СnlЗлеев:о (Пл.иtНlИц" 
I в. Н. з.), «спалов. {'ИO'piдаЩ VI в. Н. Э;), «оСЛQ­
РQВ» (IJjpQl!ro'IIий, VI 13. н. з.), «'1Ю'Лeft» и:лrи «шм..я:н» 
Q3 :mamих летоcrrислх). О'I'E>ВlИДН!О,. зто было одно и 
ТQ же ·Э!ВТОХ'l'OIR'Нае (КIO;pe1Шiое) Н1аС€сЛеmrnе, ИЗДaiВН'а 
О'1'.лJИ'IaiВшееся' ClP€ди соседей с:ооей ООле'е высокой 
КУЛЬТY'lPfO'Й .и QД1Ю время· даже С:ПЛОТИJ3lI!;t,ее130КР'УГ 
C€БЯ,1<ВIК МЫ п:редir:r<м.зга,~, МНО/ГИle скол<>rexи,е и 
вен,еД($ие 1М.ем,eJiа в общий воешrо-nлемеmrой 
=з (13ер,оя'rНIO. :к: началу EalШей эры" 13 рамках 
ХЮ':ЮpcJIГO оooбelнiно =енсивно шла сБЛИ1Ж,енц,е и 
с:к:рещение ЭТИХ iIIлемеEi и образоввн'ие рашreй 
сМt13ЯНСКОЙ !НJародности. Недаром ВИЗaJН1Т'ийский 
!Иlстори.к ПpoiКО:ПИй (VI ,в. н. е.) СЧ:И'I.'IiЛj, что 13 ста­
РИ1tY' :все CЛJaIJ3i.ЯRе, ЕаЗЫВ,ЗЛИ>СЪ «спар,ами», а сами 

слЭ!в~ие iНЩ>OIДы ПРOIИзвели ОТ анаЛOIГ'И'IНОro 

имени «>C!IIЗ:ДЫ.» широ:ко pa<:iЦpo,cтpaHeн:в:oe У них 

слово «CnОЛи:нi», «J1:C!IIОЛИIН» ('l1. е. iВелИiКащсиль'­
an.rй 'Iелопеrq. 

Северные предки слаmtи, 13енеды, был:и, iI1'O'ВiИ1-
Д>tИiOМ1У, orбrщJiW!И ~eд:кaМ!lf не QДНИХ ТОЛЪК!0 ела-
13Я1Н, но и рaz3J\.щ'IR'ы1х. Древн'е'Л~, :или бaiл­
ТИЙIt1КИх, племен (литовцы, ",атыши, дJ;>e'Шi'ИС ~pyc­
сы - ИlсltOВ!ffОе населе"В!Ие ПР'УССИ;И, W:НИЧТQЖенное 
нeм!D;ar:ми). И те и другие tIЮ своему лрои,ехож~е­
нию я:вляrютсл· братскими наРQДЗМlИ, J\.'И1ШЪ ПO<C'l'le­
п,e:юro, 'в [ХQде исropии, ВbliД8IЛИ13ШИМИСЯ из ОО<:'1'а­

'ва сllЮИ;Х: оБЩИ'х I!'p€rДКaB, дpemtИX венедов. 1<0'1'0-
рЫе !в СОСТЭJОО Ю'N-БО'с:тО'tНblX ,СВОИХ л.лемен ели­
Д1У.JCЬ затем са СКOiЛO'l'ами.;", =лавеН1S1ИЦВ едJШ'Y'Ю 

СЛlЭIВЯ'В)СКУОО :наРОДНiQICТl,. на теСНуЮ близость ела­
Iвл:асхих и «б,"тийс:юих» Я'ЗЫХОВ ~ давно }"IКIЗ­
f:f:'~И м:а:оrиe НlalJПи >lЗЫХОведы· (Фо'P'l'Yнатов, 

матов, Собо.депс:к;Ю!:, ,ПоржesиtEDC:К;Ий, 'Уmaп<:ОВ 
и др.), 

, ДРe!13lН!eЙlImе Ф\ЗIВJt!Н'e СЛОЖИ'J\.исьиз МIЮГOlВе­
кового . СЛия:EJИJ!I cerв.eриых (OOНe;дQB) и южнЬ!lХ 
(=oroB) дослlЗlВЯlJСХИ:Х :пIЛемен. 0НiИ расс'елялись 
'ЗаТем 1I!a за'!IaД, где совместно. с 1<oIpeнoi'ы.. IЮД­
с'llвe:н!пыM им Rа-селением, rлщв'!fЫI:м Qбра'зом лу­
Г:ИйeiШИiМЛ (Иi!I.);< Л~fi'ИЙCiКл=) пле:менами,· обита'В­
ШИМ ;щокду ВИСЛОЙ и Од!РОй (.нъш,"'IIlRДМ Од,,­
ром), образQва!ЛИ за д' г д R ы Х С л а в а R (II­
VI ВВ. i8'.э.). ДреВ1lleЙ'Illие CJl,ЩВЮIе раeII!POС'l'!>В(IIIИ­
.лrиСl, также :ЕЮ »Г, образулlC>()]3Местно. с. PQДCТВteR­
въr:ми им :ооем ' nлеr.re.a:aми И:Л,ЛИ'рий!цев "" фракий­
цев, ИCJro1l:Rь1iМ Ra.селEIНи~ IIридуЕа.ВЬЛ,- ю ж· 
Н ы х с л ав я.Н1 (V - VII вв.). 

РУс>=Й :на',l;)lOд, =аЪJ'IПИЙ среди СЛЭ!~Х :на­
po.дIaB, лредcтarвляет. собой :нenQcpeдcтвeннQ ~IЛЪ­
llDeЙ!Шее ~e OCНOiВlНQТO .!I!дрIЭJ дpeвнe~ 
IF-Л'И в <) с 'l' О 'I Н ы 'х', C'.Л:З:1'Imt. 
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* * * 
о<:lювнlыe ШI.емена :восточных славян, извест­

iНыe нам позже из леroписи и ДaJВiIIIие НaJ'I.aлJО 

русс:кому народу, по данным a:PX~O!1= начали 
скл.а.д:ыватъся уоке 'в первые века нашей эры. 
В это iВipеыя на Ю<Ге НJВ!l/Iеч,ает·сJ'I обmирн:ая тер­
РИТО;РИJt CXJ\.QBeнIOll ме~щ сроед:н:иtМJ ДНlелром и 
Каpn,а>гами: по 'вeq>XRleИУ Днепру - оБЛЗ!Сть буду­
щих :крщзичей; по ПрИ!плти - область будущи.х: 
д:реroвичей; :по. ДеC'lre - ·будущие севеРJШе и ряд 
д'Ругих ,Me.c~x l!IЛmt!ешrых гpy:l1iIIировок в вер­

хО!Вья,х ВолТ'И· и 0= Все эти оБЛaiCти' бы""и тес­
но С'вязаны взаИМНЫЫiИ СНО!IIle!НИm.!'и между собой, 
,равно как и с Причерномо'РЬ~: iНаX'OlдКИ :юл:адо,в 
с римскими м,()нетами свиде'l'eЛЬСТВУЮТ о торго­

вых 'СНiOlWе!НИЯJt с античныыИ) коло_ями Юга, 
Г~ 05р,азом племе:н: среднеro ДНЕШр,а, у ко­
~юрых складываerся ДOlВОЛМro вьрсокая культура, 

преемюща древНI6Й э.л.люro-с.кифсюой_ 
В степной ПОАоее жили мноточис~еiIШые nле­

мена, главны,м обр.а'З<JIМ a.лJaLН!Oв ~ cВ!J».taТOlВ, ТЗ!JtЖе 
сде.м!!Вшие СВОЙ =лад в :юультуркое !PI3Gвитие 
ПриЧieРНооо.roрья, IК= и дреВНI!.e а'НТичные ·города: 
Ольвия, 1! устье Юж:ноro БУ1Га, Х-ерсюнес Та:В!рИ­
чес:к:ий, Пантих;атей, СТОI11ИI(a oбmирEOiI'O БоспQiP­
CX;)lГO царстВЗ! (cOaPleMeнJНJa~ К-ер.чь), ТанаиС н'э. 
н·ижнем Дону IИ 'др. 'Ра3'ЭИ!I3ЗЮ'J)C1[ тоproэьrе ' O'l'ВO­
шеR'ИЯ и !ша севере, у венедскиас ллемек, особе.н­

но по БалтиЙJCПOOlМ'У МOipIЮ, XКYI.'OpOe IВ восто_ой 
ОБО ей части iн!осит УОКе к II В_ н_ Э_ :назвaJ&ие Ве­
н:ед;ского зал:и!Ваl• 

Богатое, (Культурное П:РИ'lерноморье н:а"!инвет 
п[ривлекать ЧУIЖОЗ>емцев с севера. В !Конце 
II :в. н_ ,э. сюда устреммпо'ХСя дружи:ны :го~схих 
племен, обитаlвmих до '.rdгo = БiИ!ЖНей :ВИICIЛIe !И 
теснимых :венедамх. O~ IПРИНИ!Ма!ЮТ уча'стие в 
тех :М'IЮгочисл~х мQPCXИОС и сухопут:ных 

ООе!Н!НЬ[Х экспедициях пpiOII'ив слабеющей Рим­
ской им:rrерии, хоторые предп1)lИ'НИ'МЮDТ в III в. 
ДРу!жИНЫ причерно;мopiCiКXX !!IЛем<Ш: - а·Л8'КОВ, 

xa:paroB., боста:РIlrOlВ, 'Р'С!Коол.а:нюв. боранов, ГеАУРОО 
и .iCP- НеоБXiOД.и:мо особо orrметить, ЧТО {'()тbl (гер­
Мa:нJCXaЯ ;наъюдность), пеpeoe,лJИВШ'ИJeICЯ в Причер­
ном.с>рье, раС!II<l\Ца5!СЬ m несколько oтдe~, са­
ы<:т()ятельнь!хx !!IЛемек, не обраr.ювa.ли здесь еди­
НOiГOгосуда:рсnа; опи ry1CВаги!Ва:ЛИ более ВЫООКУЮ, 
ста,риJl.В'У'Ю культуру ПР'Ич~оморЫI, СОХ1>a:ErЯЯ, 
однако, csoe ЯЗЫКОВО'Е!> своеоб'piaз:>re_ IВce ЭТИ фак­
ты <Шрове;ртают даmюl!.e измы\IJдлнюt IП6МE!Iц.1tИX 

ИСТОРИХО1В-ШiЦИOiНЗЛИСТОВ, noMep~e в по­

cJ\.eдн'ee .время, фашистской I!pOlIIагЗlll1дой <:1 более 
ВЬ!JCо!Кой КУЛЬ"I1Y'Pе, Я'!ОО'бы при:несЕIНlНСЙ 'гота,!ofИ, и 
о МН!ИМК>'Й обширной I'OТCКой '«державе_, господ· 

ствовавшей HlalllJ славян:ами_ 
(Более тес1Юе объеди:нermrе гoтciв п,:p!OiИсходит 

тoлыro х: 70-м гг. IV 'В., :в:юiгдaJ OIНИ IIlОД rett1eмo. 
lШИей OCТI'OТOI!> Геръro;наp!И!юai Н'ЗЧ'f'ЮШIIЮТ 3аООваТВ'И­
ческ:ие войны 00 ~ ~дями.. ОJtlЮXо эта 
8rpессия тотЧl8lc ;в.стреч3ет 1I'pOТИ>ВОд'еЙ<:твИе ОТ 
ДВУХ ВОЗН~ Х SТ01d'Y' Времени 1BOe'H!il'O-nлемен­

HЫIX союзов: a!НrrCXOI'lQ союза сл;а'Вi$ШIomи:x: И р.одст· 

ФeRНЫХ П)I.е.мен ка ~ро·зam;aде ПРИЧЩ}НOiморья 
и аЛa:Er'CIOOГО союза :на ~e. Ос:лаблен:ные борь­
бой с wmи, /гoIrы не вьrДle~~И НJЗIпащения ново· 
то врата - ryнXOB, II'j)lИШед-ших из АзИ!И,:и ДOIЛЖНЫ 
БЫАИ в болып.еЙ ,своей части удалиться из чу­
жоЙ земли; lЛ;иШь lНезначите'льн_ча,сть i[\OТOB 
о'ста;лась :на юге KpьrMOКOГo ~YOiC"l1poBa, ~ бici­
лее РЭJСТВOiР~Ь в далweйJmе'м в месТНО'М ШI'се­
лении_ 

Антсхий . 'соооз 1II111e!Мeв! СЛJOlЖИЛСЯ: В борьбе е 
гоТ!aJМИ В теч·ение IV 18. В его cocтaJВ Вошли, оче­
:В~дlЮ, Сред'НJед:непроВ<:lЮlCe . . CNa'В'Я:нJe И IrnpИКВptПат­

схие п·лемеЕа х.а.PJlI01I, ~в, оа:рс:и;ето:в и 

8 Наука" '"'И ...... u! 7 

lp;Oюсоланов (лерво'lrarчаль:но ФiplакиЙICIКОro, чэJстью 
'capмa'IlC1КOIГO П'РО'ИСХО!ЖДeR'ия), с разли:ч::ньm: ypos­
нем раЗЕИТИЯ::, iБ дВ-"Ьн·еЙшем уже lНe· Уi!Ю:МИJН1a­
ющи:юся :в xa"f€CТBe самolcтoяi'ге\ль'ных !IIл~еЕ!. 
Б преде.лах ВiН"l"CKOro союза ' ilПЛО CЛiЮIIНИе }>С$., 
эТИ,.'С племеН' И обр.азоlВ_ ЮЖНЮЙ ветви I!>OCТO,,!­
HOro СЛа!ВЯ1iСТВ,а - ·а н т 0:8, высту.п.аюЩИ'Х ТelIIерь 

!Н·a<p.aJВНe с венедами и CXiЛЗВ'ен.ами. . Дcm'\IX)e И7К! 
имя - piOC(JМOНЫ, IВ котором ЗВуЧИт :корень «'Р0iC>'. 
внесев,1iый вошедшими 11 антсхий союз PQXCO\МI1-
_МИ И арсиетами_ С этото времени (IV В.)ЛОЯ;В­
''''I'ется сред:и восточных С:Л'ВJВJШ имя «р.усь» И 
становитс'я известно далехо зз, дредеАaJМИ При­
чеptНOl'lЮРЬЯ_ :CIев,ерНblЙ на:род «росии», ,ИI11W «рое», 
был ИЗiзесте.н дaGКe в .сирии В IV - VI 'Ев. СElфреrм 
.сирин, Псевдо-3,ахариЙ). . 

Все ЭТИ фактыооворят в ПОЛЬЗУ' ЮGК!ro1го II'j)Q-' 
исхOQКД_ИЯ имени (русь, pЭJспрос:тра.н:ен:аого за­

тем :аа 8С,ех :ВОСТОЧ;В:ЫХ, И'.Ли ру>Сс.:к:ИХ,славян, со­

!Вершещ,;ю :нооависимо от ДipИm:.~ых из ,Скaiн'дlиха­

:ви;и Друж:И!Нни:ков - :sa,pJ1JN)1I. Повторяем И под­
черкиваем, ЧТО р а н х 1[ я Р 'у с ь д' о А У Ч и л а 
с!Вое ИМ,. не от .северо ·Н!ых гep:м::ail8~­

цев - ш ве.доп, она СЛОЖИ!ll.aiсъ в борь­

б'е с (["ерма:нu;ами-го'l'.а!МИ. 

• • • 
К'У.льтур,арaшrеЙ Руси, КЛJИ alEJТCКЗJЯ юуль'l'Y:Pla. 

(IV -ун вв.) Ра5виваласъ самосто.ямлыю, iIIpO­
:;tо.лжа.я: .местные тр.ЭiдИiДии культур эллюrо-схиф­
С:КОЙ и cap",ato-~:н>СКОЙ и дала в дaлиreЙШ'еМ 
:КУАЬ'1'YlP!Y, Киевекой Руси, воc:npи:няrвшей !ПООД1ree 
и оомo.croЯтe.>l.blrО переработавшей культypRыe 
традиции Вимнтии, частью через nooреДC'rJ30 
Бо.лгар:ии_ 

В VII - VIII ВВ. слав_с.в:ие пле).{ен,а нач=ООТ 
переходить от стадии первобыт:ной общины и <во­
eEHiO-пле:ме:нных CoIroOВ к кла.ссовому общec-rвry и 
CQЗ~ю первьtJo слаiJ,Я1lC:1tИX rocударств. У з.а­
п.ад:нъtX c;лJa<ВЩ iII БогеМiИlИ" !OOIЗп:ихает славJШiсх.ое 
:кнIЯ!ЖООТВО с Ю!язем· Само :во ·г Лiaве, УC!lle![]]1Ю от­
ста.и.ваВШее с:вою СЗ'МQlCТ()яте-"Ь1ЮСТЬВ борыбе ос 
~mI!И iИ фраR:A.aJМ·И; у :Io'Iжпых славя:н =ладьr­
вae-rcя. aro :нижнеМ'У' iЦухазо 6олгарекое l"OCyдap­
ство. У вocтo_ьrx ~aiВЯВ; .охало этого же време­
R'И образуется в П:р.ихарлатье обшир:ное объ'ElJ!JИ­
!НIeIВ'Ие СЛШI_с.в:их племев! с ЗIOЛЬ1R5l1to&МИ во гла­

ве, iКIOIТO!>Ы!I/I npиmЛОС':D отстаПвать СВОЮ еамосто­
RТелЫIОСТЬ от Ra!Irадений ' aJВapoB (<<обры. руссхой 
летoonreи) и хава:р, по",вИiВl!ILИiXСЯ в это вр_я:в 
степях При'!!ерНlOМQiPЬЯ и :wIIЧаmn:их свою а!грее­
СИЮ В 'СЛJaIШ!Есхие '3еМЛ!И- В ходе этой борьбы 
:.rДoe:r далыreЙllII1eе СП:ЛQчeR!Ие РУ'СС<К'Их lIIlЛемщ и 
оораЗOiВ'aНМе ИМИ ;русС1ЮООО iНla.poдa, =я и с: :м;е­
стны!ми свoeoбip-азияыи 'его отдельных 'Шстей.. 

Арабс!кие rri·);tcaтeЛIИ :говорят 1rЭJМ: О трех IП'Oли­
ТИ!ЧeclКИ/Х ЦeIOrpJЩ VIII - IХ !В1I., объед:и;!lmmIиoc 
пер:вюн:а'Ча!ль:но. дЛе!4ei!taJ рус= славя:ш о среД­
He'д:н;e1IpOOJCXOМ ЦeR1Тpe с IГO'p().ЩОЫ Клево!!, о :п;pR­
иль:мев:ьсnro:м Цeai'DP"', вероя"l1lllO С ЮРОДQМ C~ 
P}'Ida, а затем С HOIВropoД'OВl, и. 1ВJЗ!I!ЮНeD;, хах 
МОЖВlO ~TЬ, 06 'WO'tdИНaJвme:мся уже !rnpИ­
карn:з'l1Cl!!:OiЬfЦентре С .волъtRJmВIМИ ·во гл:a1!le.. носив­
шем у aJpабских III'ИСЭIТелей имя Артсании_ 
В БQiPьБе с хазарa.м;w эти три лерооНlЭlЧ<tЛьных 
ГОСУ'ДaфlCТВ'еН'НЪtX объеДИIНения, слипаясь, дают за­
тем :в:ачало КиeJ3>ClOO'МiY' госудз,рству, малО-IIО!Ма.лу 
объединивmему1 всю ~внюю Русь. 
. В старой РУСС:КQЙ историче=й. :в:a~e, :в:ак и 
Т€iIIepь еще за граЕИЦей, господствовала = н,а­
зьrвaемая «НIOIPМЗНJCIXа.я: теория. происхождения 

pYCCJКoгo гс>сударства и ~аlЖе самого ;и:мени 

«РУСЬ». По ЭТОй тeDIP=, ·в ее :в:а,иболее развrerIdri 
форме, ceBepньre aБIл:асти ВО'С7:'ОЧНъtX =вяш якобы 
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КОАХИЦИН 
Кандидат БНОДОГlI'lес:&их нау:& 

В. В. ОАХАРОВ 

IВ 1902 г. <IlJрофеСС<Jrp ботани"Ки М<JСЩ>В<::"КОro УЕи­
~рteИтета И~ И. Гераси~ов сообщил о своих чрез­
вычайно интереСRЫХ, Ха"К мы увидим даль:ше, 

~юспериме:нталь;ных иос:ле,дiOLВаIUlЯ'Х надпрееiНОВ'ОД­

ной нитевидной :оодорослъао CIIирогироЙ. Дей­
СТВУЯ низкой ТteмпераТУ'РOIЙ, о!н добил'ся ilrpио<::та­
Н<J<БlКИ НQРмаll.Ыroго ходэ, де,ления клеток 'СЛиро­

тиры, в ре5У Jl.ьта'1'81 ч€I'O у.же ооразоваlВiШИЙСЯ :ма­
,г€ри:ад дл'я двух дqчерпих ~дep оставaJ\.ся 'в од­

;;;сОЙ нераЗд'еJloивmеЙ1СЯ XIJ"eTKe. ТаrкИJМ ПТDем палу­
ЧИЛ1&СЬ гига:нтсхие хл;етки, :в KOroPblx у:веJl.хчен. 

;ЕЫУи вдвое оха'заJl.И<::Ь не ТОДЫСО $~MeH'l'bl ЯiЩРЭJ, 

;н-о и 'вся маоса КJI.еточ;н-оЙ nЛа!Змы - IЦИТOILIi:а!ЗМЫ. 
БОJl.€>e того, npи nОCJ\.едующих ДМ!em:иях 'l1airoих 
клеток образ<JiВалисъ' Н'Q'Bыe гиганТ<::!Кие нитевид­
!!ые сциро'гиры. О:иrи 'нормалыIю pшmивались И. 
дot!тигнув зрeJ\.О<::=' формирова!h.и iГитан=е по­
Аовые КAi€'l1КИ (гаметы). При IШНЪЮГШJ;Ю! 1 GТИХ 
П~Г=СКИХ БОдорослей воонИ!Кали' СООrвemc'l'эеН1НQ 

1 Конъюгап.ив: - просrейший способ ОПЛ:О.ll;отворения. заКJIЮ" 
чающиЙ'ся во временном слиянии двух особей. причем ов:и 06ме· 
ниваюrсS{ ча.с:rями СВОИХ кл~тоqн:I.>IХ Яrtер. 

nодвергли<::ь lМа'ссоJЮЙ КЮtЛiO\Н!И3aЩИИ CJreНiДи:на-
13Ob-ваpm'OВ, =рые затем ОТдleЛь_и ТP'YJШi!l­

МИ пронихЗiЛ.И на юг, в Киев и ПриаЗ<IIБье, iВ>Cю­
д'У O>CНIОВЫБа$l <:<оои поллтичее:юие цeнmpы, r<JGIОД­

С'N3IYющие в:ащ Ме<::ТНЫМ ,оо'сю_о-славянским, а ~ 

,севере - финским на>сеЛе!В'ием. '1'очные щрасеолоrIИI­
чееши>е дахные в KOIpНIe Р8231р1у'ШИЛИЭтyJ ВIiOllыт.к:у 

фальсифихацИИ 'РУCICl!JOoй ИСТОРИи. АрXJeOЛОГИЯ 
похазьшает крайне нез:н>эiчителшiый IrP<Щент 
среди мecтнoro населения :приmЛЫ!Х =ЩДЮЩ,IООВ, 

crrриходiИВIПИX: Еа р,усь, О"elВирдю, св виtП.е ОТДetлrЬ­
:аыос д'Р"'iЖИННИ!КОВ ИlЛИ ИХ отрлдов, вливших>Ся В 

_НlНЫe I\'P'Y1J:ШИРО!J.КИ M'ecткoro Rаселения, BЫiдe­

ЛJfЮщиеся в nlЮд&с>се ~rм:остоятелыroго СJ\.Oже>НИЯ 

I'OCуда'Р""ва У восточных CЛlа!ВЯН. ВарJ!ТИ НIe толь­
Jro не 1!IpIИIНleiCЛИ с <::<>бою ИЗ ~дюrЭ:ВИИ «ГO~­
дарства» и ИМе'НИ ..,Русь», - они не :rrpине.с=!с 
<:обой и бол_ lВыОО!ООЙ культуры. НаiIrp<YrИrв, О!НИ 
сами У>СВОИJI.И 'балее ВIЫ~ культуру iP<Y'СИ и 
Рэ,створщлись 'в р'УОСКа.м: сл,авя:R'CТВ8. 

Таким образом, ру;с=й народ и iIlPeДВ:;И iP'Yc­
CIКO!'O :народа были JroIOOIНIНЫМИ хозяева= СllJOiей 
Зе!М:ЛИ. :в своем культУРном .ра'3ВИТИИ о!ни не 0'1', 
е<МIВали от ПРОЧJ1Х ЛЛf€iМE!НI И народов Cp€:д:Rей и 
!СeБeipIНIOй Европы, !СО'Эд:a!ВгIЯ В Х!Оде истории свою 
[JOIЛИТ:ИЧескую И ху(ЛЪ'l1Y'PНЪ'Ю сам6Стоятеvl:ЫЮСТ:Ь и 
защи;ща:я: ее ОТ ж·яхой aJгpeссии: <у1' IВJЭ.'ILaДеЛ'ИЙ 
южныx :rroчеIВ!НiИ1КOIВ-C'l1OOНЯКО.в, от НJeМ'en=x ':nCOB­
ры.цаrpoeЙ., от шведов, от полЯ!Коо, не раз в !!I'Po­
ШJ\.О!М заХiJ3Зтывавmиx и>сх0IнIны>е РYiC'C!Кие зем.л:и:. 

T,aТoaipC!!roe за'JЮeoвание ПОЛОDКИJl.о КIO!8:e1Ц :r:tIOtЛИ.тиче­
СКОМУ и :юу!Льту.р1ЮЫ'У едИIП<::'l1ЭУ дреJШiеру= 

ж,еylв",мfченIныIe ОnЛОДОIТвор",н:ные половые !КJ\.eT­

ки (так Нlэ,зываемые зиготы). 
Исс:ледо,вание проф. Гера>CИIМlOlВа давню призна­

но кл,асси-ческим, :но IПJOIНlЯТЬ EfCle e1ro З,Нiа'че-н:и.е 

OIВ:аз.ал,о,сь B03MQlКНЫM толыюol теперь, nрисовре­
[М'eнНlыx до~тшюениях :науки. Ве.лихо е'го зн~че­
ние ДJl.Я· Iюнtимания н·екоторых направлений '~BO­
ЛЮЩИ:И р:аcrи1'8ЛЪНЫХ форМ. З_е"ательно 11) ТО, 
'>ТО В рaJб<Уте; проф_ Герак:ИМОВа! :нIаме,ч_ы были 
первые П}"I'И к созда:нию нехоторьгх н!овь1х фори 

К'У льту,рных раетениЙ. О\II:НИ1М ·словом, ЭТО была 
1I>ервая рaJБОТа! :rю акcnеримеХ<l1аJl.ЬНО'МУ СОЗДa:нJИЮ­
ра,сти1'8ЛЬНЫХ ФОР'М 'с УдiВO€:нIныии ПО ·.веJl.ИЧИ!Нle 
cr{летrк_и, :или, что' TeJ!I,e;pb МЫ! о·собенню. под 'Юр­
киваем;, е удвоеЕНЫ'М НlаБОРЮМ хроиосом '. 

1 Хромосомы - небольшие, обычно парные, ВКJ1ючеНИJl: в Я'дре 
J(ле-тки; их число и форма. как правило, строго постоянны .п;ля 
Данного вида животных или растений. При обраэов!]нии мужских. 
н женских половы:х клеТоr< в каждую половую клетку ПСН1адаеr 

только половинный (гаIIЛОИДRЫЙ) набор хр uMOCObl, состоящии 
TQJIbKO И3 OJtHOrO предстаDrtтелSl от каждой пары XPOMOCO\i. При 
опло.п:ОТ80ре,Вии, Т. е. СЛИЯнИИ ПОЛОВЫХ клеток, восстаRаВJIИ~ 
ваете" обычный (диплоихны:ii), характе'рный длИ вида набор хро .. 
MOCOM~ Наукой на.коплен колоссальный фактичеС:КIIЙ материал, 
Jfеопровержи,Мо СВИJJ:етельствующии о роли :;:ромосом: как .мате­
риальны.х иосиrелей наслеДС'I'веннЬ\х СВОЙСТВа 

(О к О н ч а н и е) 

Н>арода. ,зЭ!Ilад:ны<! си юro-за;па\дные зе,мл'и его под­
пали IIiOI)IJ lВiЛJЭ.1C'l'I> 1Л5f'l1OВC:1OOТO ,И :ПОЛЬ'ClКоlГO ro'CIjI'­
:ЦЭlPeТВ и да,ли началQ БeJ\.<Ji)YfCCИИ и УкpalИн,е, то­
гдal :к;аш: cebePO-ВQ<::ТОЧIНая Русь С=ООИ1Ла·сь mо:кр)'Т 
Мооквы и IЮстеn8iRНO оБРЭlЗовал,а свое НJaЦИOlIШЛЬ­
.ное гoc<yдa!PC'l'ВO. 

ПредXiЭ.МИ ООЛ<J'Р'УCClКОro н,а~)(}Iда ЯВJl.:ЯNИСЬ =а­
ipи!нIныe LВоcrО"ШlOсiЛавЯ'Н'С;Кие !!ле:м;$aJ треГОIНичей 
(iЖИВШИХ в Полесье)" (р'аДИ!М'Ичей (по рехе Сожи) 
и ОТчасти кривичей (lIIIO!Л<щк11:х), тогд03J!КiШ8: OCHODY 
YIXIpaxнcKoro iНa:pc>дa CЮC'l1a!В:И:ЛИ ДРIeВНИle 1IЛ!еиена 

nО!Л>ШI, mюЛЫ!НIЯЖ, или буж:ш, хорвэ'I'OlВ (В ПрD'$laр­
паlТье~, тиверцев .и УJl.ичеЙ (Ш3. юге,), отча<::ти с.е­
веря:в: (по ДеCJro и IСеЙ!М'у) и дреВЛЯ!lt ~оосе'дей 
nол=). IСлОЖе!Ние caM~ЬHЫX lНialциОlНlaЛь­
НЫХ белору<::скoroи У!К'Рamrerкоro >Я1зЬtКiOВ н:aJБЛ!Ю­
:цае.= ryже в .xVI :в.':В CiI!OI!O О'Ч€ipедь ПpeiДR1ам:и 
эе.л:июору;ссов я'вились cebePO-ВОС'l1OЧ:Нъrе nлеи,ена 
:юроив.ич:еЙ(верховья ,Днепра" З. двины ~ IВoЛJГИ) 
и ВЛТИ1Че!Й ~ВE!'p!JWвья Оки), aI '1'аююе 1!]JIИИЛЬм,elНiЪ­
<::Кие (новroро>дские) ,c:,~OIВeHe, ооб!рaJзй:r!lИIe, (в CВЮIЙ 
COcтalB !iIpИ дальнейшем РalC!C€.Лении и· :нexoТOlpыe 
финcюm' Gл'еме:нты. 
Т_ ЩJeВН'elPYсский Б1Э.rpIoд l!IIepиода Киевскою 

ГOiCу.ДарС'I'ВЭJ образовЭ!J\C з.аТerм ТРИ брarrскиХ' н:аро, 
дa~ велИIКOIp')'1ССКИЙ, ~аИiН'CfКИ:й и бе:люрY'QdкИй. 
Ка:ждыйиз iН1ИIX облiaIДает ныне dВOIИМ ООCljl'дарl­
~'I'1!>O!М в COIC'lIaIВe великого Советского СOJOЗЭ, кaIЖ­
дый творит свою xylЛьТ}11РУ, lmIЦи()нaJЛЪ~ по 
форм€, СOiЦИ&Л.И>стИчоокyuo !ю coдe~. 'в' тес­
НОМ бpalrсшо:м: общ_ии !МeiЖJW ooIбoй си дру:ги:ми 
наpoдJaМИ пaпooro CoюGа<. 
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Полиплои~иа в ПРИР0де 

iВ начале Н<!iIПe!'Q 1C'roiЛ€'l'ия ТО.I\JЫСО-'roiЛ·ък.о _­
чало <ЮY'lЦ'eC~ТJ>ся >единсТJ3lO двуос :нa·YJК, lI!IЗ:уки 

о НlЗIС.М~ДСТВен,но,стк (ооireтИ'kк) И :нIaуки О lКЛte'I1Ке 
(ЦИ'I'OIЛ,огии). ИмlmНО Б !зто 'время ~1902 -1903 I1Г.) 
БыJ\>o вп€,рвые :rюняФО, что закооюмерности !рас­
;юождекия IFapнъxx хромосом при образова,:аии по­
!il.'OlВЫХ хлlerrOiК явлЯ'Ю'l'CЯ :матеpи;aiЛЫr.o!Й ОСН:OIIЮЙ за~ 
:&ООЮМJeiPНО1СТей расщепл_ия 1iJaJс.леДств<щных; при­
Зiна;кОБ при цередаче_ пот()мству.н,е<удивитель­
:н.о, что всхоре разВ€pIНУЛИICЬ ipiS.боты ПО изучению 
числа 1<1: формы xpoМQCo<lМ У раЗЛWЧIВ'Ых жи:оотныx 
;и растЕЩ'ИЙ. В результ.~ Т'Э.IКОro. И!3Y"teIНия было 
. ОТЮРЫ1XJ зам>ечатеЛЫiое и ШКР<ЖQ р,аСПРОСТlp'анен­

:ное :во лр:ироде я:влеюre П О' л и п' л о и ID) и и. 'Сущ­
Н'OICfl'Ь зтoro явления iВ том, что у' He:IOO'ro!pblX Би­
дОВ высшие XjЮlМО~ОМj!Iые числа сосТа!В~ЮТ ариф­
м·етич:е=У'!О щрогресс:и.ю от ИОХОДНОГО низшеro 

числа хромосом, СБОЙСТБIШiН'OI'О OДiН'Oмy или н'е­
скмъхим из бл=хих им вищо:в. Та!КИе i!ЮЛИILЛоид­
HЫ~ :ряды, предстаВЛЯЮЩJre постеленное крат,ное 

у~ел:ич:ение ИСХОдJноro ХРОМОlCоМНlOго набора, на­
БЛЮiДаоотс'я и среди жmотны'х. . но з;н;ачиТ€льно 
ооле<е раcmpЮlC'ТpmJJeiНiЫ они У pac-rев:ИЙ, Больше 
1!ЮЛ0000ИiНЫ (!) 'ВСе'Х ~ИlДО:В высших расте-ни.й,у КО­
~'O!pЫX o.nредеЛ>elНЫ "iИоС:Л\l хромо'сом; ЯВЛlЯютс,i по­
Лиm:.лОИдJаtм:и. Из Зтоro Сi\lедует, что 13 рuщу ва'ж­
неЙJIШ!Х ЗВОл!юцщОJmЬР.>С wзменекий, :ri:ере<:траива,в­
ШИ:Х систему :клоеточн!о1го ядра, ЛОЛJ:lПМoO<ИДИЯ ~~­

'НИiМ'В:ЛiЭJ Д&Л!e.кIO не ' lIlОС\Леднее место_ 
ПОЕ!~:В РoQlль .IIОЛИПЛО.ИДИiИ ёе ЗВОIЛЮlЦии , !И~Сkедо­

ватели . :n.oСТaJВiИ1Л'И . перед соБОlй задачу о,влад'ен<ия 
:меТOlДl3МИ зкопериме:в:'DЗIльного получения поли­
:nлоидов. Т" е_ встали l8!a тот !!IYТЬ, К<Yrарым впер­
вые поmе.'I: лион'эр ЗТQI'O дела :mpюф. ГерасИlМОВ. 

ЗRсперп:u:еНТaJIьное ПGлучение ПОЛИJI.lIOПДGВ 

H~ буtдем изл·а'I'а-rь в~ю историю работ по экс· 
ПelpиментalЛЬНom.rу пол<у:че_ю ЛOiЛ.И1lЛоидов.. Карот­
хоокаокем, '!'l'O рn.ду ИiC'C.ЛедавателеЙ удалось по-

. • 'l.учить -р.азли-.ые о.:юЛШГЛ<OlИiдньre ·ра'CТ€НИlЯдеЙ­
ствием !На деЛ<Ящиеся ~'емя ~аЙIНИХ низких и 
высоких темшераТY'1Jl, центрифугировани,ем, деЕ:а!­
литащией (Т. е. срез.alНИем эе<рxytIПJКи побе1'а и :nо­
лучеН1Ием отдельных полиIIло<ид'ныx Вe'I'Вей из :на­
плыв'а, образу.ющегQCЯ на rpМI,еВО!Й :поверхности) и 
дрYi'ИiМИ ПриеМal«IИ. в.~ эти ме'l'ОДЫ ДaJВа.ли р.аЗ­
ли'bliыe результаты, !но ОО!ЮВ'Н'ЫМ ИJX недостатком 

бьrла необходимость П()lC'l13lE[O<E!Iiи очень mиров:их: 
з=ери:менто!ВдлЯ' =0, <чro!б в лyrqmем СЛY"iа<е 
:получить очень не6О<ЛЬ1IЮЙ Пip'о~ент ,измененных 
р:iiстительных форм. . 

ц.е С:Л.уч:э.mro · БНIИ1ШlЮ!е ИСCЛleдо!Вателей уостре­
blИJЛосъ х О!ТЫCШl.Н1rШО ЖИМИЧJеClltWJ(i фam::то;ров, ШI­
JPYIШa!Ющих нормал1>НIЫЙ .ход :к:лето'IНiQГО д,еленид, 
З .repвую O"lередь:к }!Ic!fыта!н'ию разных н.аrpoc<y.rи-

1Itо.в.Одп.aat:о и '1'Ут :не было оольumх <у.~ч, ПOill:а 
н1е отх:рыiIIИ on.eIЦИФИ;Ч:ecШoro дейст!rnJЯ: колхищ:шr", 
на полЮIЛО;Ц:ДИ:Ю. . 

ВвидУ о,еобоro . $Н\alЧe!iliИЯ !Е;ОЛхицина в Д€.ЛJe ,00-
ЗдaJItи·я Н'овъrxрастит~ фOip:м () нем :мы рас­
~eм IЮдробкее. 

:{\олхицин 

. НаЛУ'Гахсрещней и ' юЖ'НIOЙ. ювропы. а у: :нас в 
Зaxaвm:азьеи Крыму ~acтeт :Неболъmое лиле~ 
Р3ICТIeiНIИe б е з !I!J р .. е ~ е н :н:;и:к; О .С е R :ВI И Й (КО<ЛlX:и, 
:КуМ aYT~ рис; '1). Всовмом НlЗiЗван:ии хоро­
пю пroдчер:кнУ'1'О lCооеобра~нre этого ipЭ.ете:н:ия, ry 
iК01rOipOГO осен:ью IrpЯIМО ИG земли, без ЛИСТЬ€JВ, 

З* 

выходят ТОЛЪ1КО одни :P'O'.30BыeЦE€ТЫ. Листья же 
ра.з:виюют>ся толI,.1ОО :на сл,едryющую вeci!l'Y. 

iВ семе.нах и х),убнях беЗВ'Р·еменниха оодеpжrwr­
~~ aлiКалОО!Д 1 XIOIЛOCИIЦИН. Как и . МНО1'ие други~ 
ал:юалоиды, колхицинт яд{)<В К'l'. В 'НИЧТ<Q!ЖнЫх доои­
pOВlКax он мС<лользуется в медицине, ГЛlав:ным; 

о:б];}азом при лодаnр~ч:ес:к:их прwcтупв,х. 

Рис. 1.5еэврвменнин осенни;; 

Изу'!ать действие ' КО:ЛХИЦИJН'а H<l хлетху' ва-ч:а-
ЛИ iМle'ДИХ:И И, :как это JiIИ у,ц,ивите.Л:ЬЛDt em.e :в 

1905 .1'. ВЫДЩЩШ€e .Б ЛOIНIдоое «PytкOВD<дICТOO IЮ 
фармаколоmи. ДИlКС(ШЗ! прямо указывает, что 
одним из действий колхицина является <ФООбуж_ 
деНJИе :мит030в»'. ' УiIЦI<з\lНие Д_сета . осталось не-
3аМ'ечепrным . и, iК.O.I'дa!C 1908 по 1932 т: выходил 
ряд ipЗбoт о КO!h!Xицине, то все они был:и :nос-вя­
щевы ТОЛЬКО И>ЗУ'!eIН'И1O его физиологи'Ч<е'СХОro. 
дей(:'nЭия глa'вн'ыJ,ю образам :Ita теnлoEpO:В:Нъrx 'жи­
ВОТ!В:ЫХ_ ЛИШЬ В 19.34 т. из =олы бельгийскоI'O< 
учеlWI'Q Дюстен:а: iIIОяви.лоось ис~едовахия,CIIещи-

!I ААК8Л9ИДЫ - __ о:рг.анп~ески~ ааотсодерж&щие в-еществ.а ; пре_· 
RМуЩестве:нио раститеJlЫlоrо ПРОP.lсхож.дения . , . 

! ' ~ИТОЗ. И./Id; кариокив;еа;·· KJl.eTOQaOe дс.nев:ие, · во ' время: 
которого каждая хромо сома, рй.сщеПJlSl:SlСЬ В.П.О.llЬ, обра.эует два, 
ТОЧиbtх с.воих nОАt>6и'к D JtЭух Jl,.оч ·ериих. хромосомах. ~lо c:n е.ll:ние 
раС:ХО.lJ,1fТСЯ, · и 8 реЭУJIътате kаЖJ.Аsr дочерНЯI · клетка. nU"' ), '1ae:f" 
набор хромосом, TO'l80 повторяющий набор материнской к ... етlCИ • . 

1~ 



ал:ь:m:>иа'У'Чa'I3iШИе lPеЭXiЦИiИ :кле'ГК"It!На КDЛХИЦИН. 

"Ученик · ДIOCТ€ifra ЛИ'I'C. пО'д :ВЛИЯ:НИе!М: холхи.ц= 
:наблюдал необычай.1ro болыnoe iКОЛllPiество МИТО­
:юв в ТXlЭ.IНЯ'Х у белых мы'IIIй.. Дюстен подтвердил 
:)то :н,аблюдение на своем :материале по опухолям 
у -хех же !Мышей. Об.а исследователя iЩl?актер'и­
'Зу.ют КOiЛХИЩИН ка!к оче:нь активный фак~р!. 
дейс'l'В/у'ЮЩИЙ ха увеличение числа ,митозов в 
хлет:юа:х, т. е. приходят х: тому же выводу., X<JiТIO-

1J:ый почти 5а 30 ,\:ет дО' них сделал ДИ'Ксо:Б'. 
ОДЕat!.'<) вы.воды всех назвaш:rых исс.ледо:вателеЙ 

vк.а5аЛИСЬ, ПQВИдИМОМУ, ошибочным·и. .сделав 
правильнЬDe и о,чень юrreресН'Ь!е Н'аблюдеЕИЯ IIIО 
:;rэeличекию [ЮД .Б..\J:['я:нием холхицина чи~а де­

ЛЯЩИlXся клеток, они :неверн.о и&roлхова!ли II1'ичи­
:аыэтоro увеличения. Честь выя'с:неНИЯЕасТOlЯ­
щих причин принадлежит английском,у ученому 

Люд форду. Тща'l'елыro ЛРОБ€!Pив действие КDЛХИ­
цина на культуру p.a;к:oBых x,~erox, Люд,форд в 
1936 г. :rroказал, что при дейсТВIИIИ ДaJЖе· очень 
слабых растворов (1: 40 000 000) КОЛlXицина \D1ей­
ствителыl10 н~блюдаюreя большие количес'l1ва ми-
5:СЗОВ, JЮ ЭТИ <овзръmы. митооов обусловлены :н,е 
,стимулирующим действием кО'лхицина на деле­
ЯИЯ кл>e'N)К, а OtCтанОВi!tOй этих делекий и «'Нака­
плив/Шием остmroвлеЮiЫX МИТОЗ0В' в ткаЮlХ_ 

Людф<>рд ,выяенил, что остахо:вка делевия клеток 
вызывается отсутствием НОРМ'a!J\ЬiНой деяте:льно­
с'Ти в eip е т е:н- а де л е D и Я ;клетки 1. Людфорд 
заметил и сказал. самое г.л,аmroe. Теперь, :к.arк: это 
мы увидим .п;а.~ыпе: МIOO'НИе Людфорда о распаде 
.(инзктивации) :под ,влиянием КОЛlЮИЩИНЗ :верете;н,а 
_делен,ия окончзтелЬ1Ю IIIОД'l'В!Е!}}ЖД'е:но. 

. Ham:O<IreЦ. в результате :PЩIJiЭJ м'едици:в:ски:х И, ци­
W-фИЗИOiЛО!ГИчесхих }}абот. КОЛХ:ИЦИIНI ПO!IIал в ци­
ТОге<Н!еТИЧeciКие лаборатOipIИИ. В :ко:аще .1937 г. в 
США ·незаБИСИМО друг o't друта :ВblIIIAИ .ц;ве :v.al5o­
Tы' блестяще п<Жз(3.ЭМПие замечательнЫе _. <:вОй­
ства КОЛХИЦшrа. ОД]Ш :иJЗ ЭТИХ работ npИiltЭ.Щлеж.а­
ла Блe1t'C.ЛИ и Айвери, LlW'YТ~ Небелю. 

. Бл.ек=и npзви.лыllO ощеяил отхрытие. :работав­
шего у неro сотрудниха ЭЙГC'l'И (вьrзвamпe;го кол­
~M nолиплоидию· :в Х:Ле'!:'КаХ x.ope'IЩtов .граете­
яий) • и Шl!IIlPiЗВИЛ 'ВНИ:Мa!Шre своей ЛIЭ.OOрзтории Н1ЗI 
раtJв<итие работ с Х'ОЛХJЩИllroм. Уже в н.atчале ~й 
.:рсаботы лаборатория получила X~ рез.у,ль'l'а­
Tы по y~ Х'рО1ЮООМ У р.я'да раcтeзrn:й. Были 

;rrо.лучены полиллоиднью формы necaroлыrnx ви­
до:в . Д'УРма:нз., двух видов 1II0000000ЛlЗ:к.а. фло;кса, 
звездчзтхи., neтy:RИИ, табa!R:a, _:перстяпки, :НЮЧiН'QЙ 
храсазищ:ы, наC'.rY'PЦИ:И, желтофиоли, редьки, тык­
:вы, .клевера, Л!Юцерны, X'YIКYPYЗы, лух;а и дР. 

Небель получил тахи.е же результ.а'rы н'з рас­
тении тгра~иJt и., X!PiOOW ТОЮ, :!I'CXКIЗЗ&\! непра­
ВИ:ЛЬИОС'ТИ И зад€P:ЖХУ' клеточных делений, воз-

1НiИIК:ЗЮщие в дpcIбящихся яЙiЦах ИГЛOlЮO'Жих жшют­
:ных даже от ·слабых ДОЗ КОЛlXици:на:. 

обе рalботы .уБСдiителЬElО lIIохазал'Р.!, 'что ИМ<ШНО' 
jWЛХи.цин ~eT СВОЙC'l'В<aJШi вещества., Х<JlТ01Юе 
":!'зк до.лro и целеус'феИЛ!eн:RО исхзл!и 'ЦИТОЛОТИ­

vexети:к;и 'в СВОИХ исследова:в:иях по :Нa!!I'PЗВЛеН<НО­
.М'У' ПОЛ;'IЧен'Ию y~ храмосом:и:ых 1Юборов 13 
'КЛ~ах. 

После 1937 !Г. было lПpOве.деню шюro ИСlМ:едова­
яий, :в XO'l.'IO!PьtX КОЛХИдИIН! ЦРИiМeIOrЛСЯ' уже ка:о{ 
:метод для СОЭдaiНИЛ НОВЫХ 'полиплоидных форм у 

,])а'стениЙ. Ход ЭТИХ работ 1!Ie был' i!IрИОстаIroВлен 
даже МИРО:ВОй воЙ:НоЙ. Мноroч:исленН'Ь!е растенил 
;:ЮДВlelPlГались ВОЗД~ЙC'I'Вию коЛDЩИIНJЭ.. H€lКOТOIpыe 
р;асте:ния: обнаружили 0ci06yю легкость образова-

. 1. Во вреыа :D.еJlеIIКЯ · клетки возникаеТ так вsзыо:аемое вере­
тев() делеНИiI, СQСТОSlщее ИЗ кеокрашенны::а:: иитеаИl18Ы% обраЗ0ва~ 
И,ВЙ (_пиущпе ВИТИ)!» , про:r:одяшВ'х ОТ o.l(HOrO ПОJ!ю~а клетка 

;11.: . другому. ПО 9ТИм: RИIЯМ осуществляетеs разведевие ХРОМОСОМ. 
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ния :lЮЛИl!tлоидов (петУ'НИЯ, лен, гречиха и др.), 
Дф'у>гие nроя·вили большу'ю стойкость К нему (~CM­
ля.ви:юз, вика, картофель и др.), 1Ю 1rОЖал~й :меж· 
НО Н'Э.з.:вать =.лько OiiЩе р;аСl'еоние, iКO'J.'Opoe вовсе 

отхазалось ответитыIлIиIIлоидиейй на ,воздейс'1'В}И~ 
КО'ЛХИЦИНОМ. Это БОО'временник, сам вырабатываю­
щий 'этОТ з·аlМ'е:Ч·атель-ныЙ алк',а.&ОИД. То, 'Что ХОЛ­
.хицин НIe .щеЙствуе-r на без'Време:н:ник, Hiac до~_ж.но 
уди:вля'lЪ НIe больше, че.м то, что ж·ел'УДСЖ н·е пе­

ре.в.арква,ет своей ссбсТВ'eRНОЙ сте:нки. УДИ'В!1.'Iель­
:не скорее неизбирателыюсть колхицин:а, действу­
ющего :не только :на любые из испыт·анныос pa~­
тений, :IЮ. и :на жизотные клelI1К'И, of н.аряд~ 

С этой неизбиратеАЬ'!ЮСТЬЮ - страг·ая направл·ен­
ность -в получении одинакового К<mечн.оro р~зуль­

-ra'l1a. 
Ка'Ждый биолоr навернО' !re раз заду'lln.rвался 

1tа,Д тем, хак М'Н.оro общего ':'Ущест.вует между 
с.а,мыми o-rдале1rn:Ы'МИ npe-.ЩСТ·aIВиreмrми жи'ВОго 

:мирз. Б ,этом отношении nоразитеЛЫ1'О еди~­
!разны.м явлЯ'еТС!Я J!] митоо. т. е. '1'ОТ способ, кахим 
клетки рас'l'ителыiых и ЖИВОТНЫХ форм осуще­
с'l1вляют точное расдределе'НИiе сущест'ве'н:н,ейших 
эл~ен'ТОв ИХ srдрз ыеокду дочс,,)rНИМИ ·КЛ'еТXJами. 

Свое>dб't;>аtзие д·еЙствия колхицина з.асключа,ется 
имеНН10 LВ :направленном ,его вЛИJtн'ии на прощес­

сы митотиче= деле:нJИЯ :клe-rox. 

Под в<лиянием КОЛIXИ.ЦИ'НЗ рост XЛIeIl'OК .не oCll'a-. 
на,вливается, :вi() ВСЛSiдетвие :н:аруmе:ния ми'Тоза их 

увели'!'еНИJe мдет в объеме, а не в '!:Исле. НаБЛ'ю­
'1!ения:мИ' пед М'ИI!CPOСКО1'ЮМ, :в:ыяс'Ни:вшими меха­

Ji!И'ЗМ действия КОАХИiЦИНЗ., в ,110с_\.ед:ние геды з,а­

нимал'СЯ IPЯ:Д ,ИI~с,\.<що;вателеЙ. Их работы т:в,ердо 
установили, ЧТО, ках и говорил Людфорд, ПОД 
DАИЯ'НiИем !Кол,хицинaJ :настyn·з'e'l' ра<жзд (ЮШiК'Ги­
ВlalЦия) .arшарата, разводящего !ХР'ОМООО,МЫ, т. е. 

вЕ'ретена .деления. Особе<н:в:ести, на!i.лю.д:аООЩJ:[есЯ iВ 
«КОЛJCJЩшювых митооах., были обстояте.АЪ1Ю вы­
.5ЮН>ены В работах m:вeдe:кoгo wоследова-:reля' Л,ева,­
иа:. Он по.roзал., ·что блaraдiaip!я ИН18lК.ти,вации :и ena­
здываОП1Ю в ':РalЗд·е:лении центромер (учоа'стко,в х,ро­

~OCOM, к которым ЛpиiКгр.еплю,оIl'СЯ нити :вepe:reнa) 

Alиmоз 
А '0000( 

Б)ОС -:->< 
НОРА/а Колхицин 

Рис . . 2. Схема расхождения хро­
.мoco~ при нормальном деленuи 

клеткu и под · 8Аипнuе.м нолхuцuна 

:н:аблюдается стра'н1НО1е ловед;е:ние Д'()черни.х хроме­
сом. ;Вмесro обычны-'r картиm; отхождения х nолю­
сз!м центромер,ТЯНУЩИХ за собою оба lI!Леча 
своей ХРОМОС'О'МЬ!, :Набл:юда:юТС'Я кресТ'OOiбразные 
ФИI'Y'Pы. создав'аемыеоттв:л;кивающимися .\lI.'P'Y!' от 
д1)}"t'a щечами XPOMOCdМ и ехрелляюIЦДМ 'У'Злом 
вее еще вера.сщearи'ВШWX'C.>t центром ер (гр-ис. 2 и 3). 
Разделение ц€;<Ш'pOlМер, .'IIIaП!:cmец, совеРПЮ.lетея, НО 
<х!ю ПРОИСХОДИТ '.МIК IIIООдJКО. что · х;ромооомы оста.'. 



ЮТСЯ: ВI УДВОelННОiМ; наборе в той же l4,а'J)ер'ИН~кой 
КсЛетк,е, характерно [)la'СПОЛа!гая:сь ,9 Би;п;е «пар 

АЫЖ» (рис. 3). !в :резу лът'ате ,ПРОДОЮI"а;ющетося: 
ВА'ИЯ!НИЯ: КОАХИДИlIa, В о,;п;в:ой гигантской (КАе=е 
hЮЖ!Ю н:а;коtrить 2, 4, е ~ даже БОАь'шие числа не­
Ра!зошедши= КОiМ,плектов IX'PIOмосом. .. ~;;. 

-...,,~ ,. ."'> 

Рис. 3. Раохождение хромосом: В - при нормальном деле­

нии, В, и В.- при делеliuи под влuянием нолrицина 

АХГ.лJи;й)ские ц:итоло'ги БаЪJ-s,ер и КОlЛ.л:ан 
(1943' г.) додтв'ердJИЛИ :наблюдения Левана о :вы­
ключении деятеАЬН(),СТИ веретена, но IНЭlЗВJalНiНые 

авторы обращают еще особое в:в:им,ахие НЭI. 1НIapy­
шения под БсЛияниеl4 iКо.лхи:ц:и,на ЭOiдi!l.оI'O обмена 
в клетках. Действ'wrеАЬ'НО, в «1!:ОЛХИЦЮЮВЫХ», как 
растительЕ;Ъ!:Х, так IН живoтн'ы!х. :ЮЛет1К~~alблю­
да,етс,я ·СИАыное :набух,ав:ие, CtВOeOбра'зная «~­
:юлеточная во'дя,нка». Иногда эта водя'НКа стаRQВИТ­
соя замe-.nrоЙ и :ПРОСТОМУ :ГЛ'азу, ;на!!IРИМер. при 
сильных воздействиях колхицина на ЛИ~ ,И!з' 
вестН!Ого зе14:НОJ3lOДlЮГО жиЖYrНОIГO - '11Р'ИТQIm. Изу­
чениеводн.ого оБМ1ВНЭl в i!юpмальных и «холtx:иrци­
новых» У'см>виях о_нь ,И!НТересню, .оно м:оакет 
объяснить :!IJaМ не "lIОЛЬiКомеханизм: де:ikТБи.я: :к.ол­
хицин,а н'а кле=у, :на J1! ПQIМочъ 'в :ВЫЯ:lCНении во­

:проса о возникнооони.и и ;де=елъню~'l'И вер!етев:а 
в нюрмалъныос прсщес>сах щел'ящейся =. 
С(3)1;Rние. новой формы: rречихи е удв@еНIЩJII 

иаберо:м хромосом 

Приро<д:3t Д~T ~aм: замечательные образцы по­
V\;]!ЛIUIЮИДНЫ'Х вищов, 13ОЗ:нJИIX!IIIих 'в в:еЙ· и ШlИiPокi<' 
расселившихся: в :нoBыrx: м,естообитаниях •. М1roгие 
изэт:их растений за:крепсЛЯlЮТ'СЯ: в бо.лее CJ}'ровых 
усл.овиях, чем те усЛ<Ji.eия, в IКОТО:l}ЫХ сущ,ест:в}'Ют 
POДCТВ€Hныe, им 'виды с lМ'енъшими 'Числами хро­

мосом. ПОСТИГая ЗгJlroНOмер.ности ВОЗЕ1И!КНОвelНИЯ и 
рЗiзвития :IIо.лиллOiИдОВ Иi ос:~аивая процесс :полу­

,,€iltI'mI их, мы :нашли 'в :кiJiЛ=ЦИН'Е> мощное орудие 
дм! • создаНiИЯ Н'<)вы:х ФОРМ. 13 ~e 'время с :по­
М'ОЩ1>Ю IroЛХИЩИНia цолучeRiO уже :МХОГО рас'1'elНlИЙ 
с УcдJВOe(Н1НЫМИ1 :EJа>бора=. xP'IJiМ'O'COlМ, и сейчас' ста­
до реaJ\.ЪНОСТЪЮ ИСДОЛЬЗOlВание ,Ц':Х в П-РВКТ_CI. 
МIroiro ООещаоот \ВЭТQм отношении -дearоtplатив­
ные. ,сэ.ДOIВЫJe растения (ЛИ!ЛИИ, ноготки, льви!ный 
зев, флохсы и др.) •. :гдеУВ€IЛичение • хромооомнюIX> 
HaOOj;la приъюдит к бо.льmе-Й Вle'ЛичИ!Не 1:1 часто к 
более разнообразным о:к:ра.с:ка:м цветха. iИн'те:рес:но, 
что, д<ШКеl!re ПlQ<доз.ре:ооJЯ, 'в чем лegв:ит :Р)piИ!чин,а 
изменчивостц, Цв€ТOВЮiды да\Вно уже ОТdбрaJЛИ ряд 
ЗЭJмеч:ателъных раJC:теiН'ИЙ (розы, reo:ргины. тюль­
,па:ны, :наIJIЦИlCCЫ), изуч,екие !Котоср.ых'1'QЛЫro, '1'ClIIерь 
устан.овило их :IroЛИI1.ЛоидН'ОС!'ь. 

БлестяЩИ1е резУЛЪ'l'аты i!IiaeT :прим:~ение !КОЛ'Х!>!­
ЦИlIа 'в обл,асти отдш,еН!1ЮЙ гибрддизации' 1. Для 
больmинств~ отдал~ гиб!рiИ,Дов ха:рахтер:н'а их 

1 Гибридизации - nо .. lуrrениепоrом:ствt!. о'т IIapbl ос"обей 
ОТJlПЧ.йюшихся по каким .. л:и60 нас.л.едственИЬ1М особенн:осrя!.t 
в частностиотпары: особей, прнв:ад..л:ежащцх и: ра.ЗНыМ видам. 

lIIолна.я бесллодно;сть. Но стоит roлыro yДJ30ДTЬ их 
хром,осом;ный набор, как ОЮi на наших гл,аз'э:х: 
пре'враща'ю'l'СЯ ]j нормально плодовитые раС'JJeния. 

Очень демоН!стративlЮ в 'ЭТОМ ОТIIОlIIIении работа 
'шкаде:мика А. Р. ,ЖебраlКа :по гибридиз<Щии куль­
турных сортов mnе:н:ицы ·с их дал,еiКИ!МИ родствен­

ни:в:а14И - дикими m:пеница::ми. 

Здесъ, ха!К иллюстрацию :ПРИМelц,ен:ия: колхи­
цивщ, МЫ trII>И'в,едем нашу работу :посоз;п;ани'ю :пу. 
тем удвоения ооб.сТ'венлroго хромосом!ЮГо набора 
гречихи еоверш€!Нню HOBьix КРyrIL!!!OlЗер:ных 1'[ 
Еыl<ж!oiпюдо:вlитыыx фОЪ!м ее. 

Объекr бьм: выОрац. сНе случайно: э,хю.номиqе­
с!юе ЗН!aiчение гречихи очень ",елико, но ВОТ ужЕ' 

,более :JЮАувека, как' перед :нашей OIl'ечественной 
аiГРОНQмией СТОИТ BOiIIPOC о !!IО;П;В:'ЯТИД урожа:йJно, 
сти ЭТОЙ культ;'-ры. Наряду с в:ведением агроте'Х­
нmrч,сс;юих м,еролрия:тий, реально :повыш,ающих ее 

у!рЮ!Жайно<:ть, 'за последнИ'е' деСЯТИсЛет:ия был вы­
,!Веде", !ряД б.олее продуктивных со,ртов, и тем ~ 

MetE)ee :гре'чиха !!Iродо.мкает резко wстав.ать от д.,у'­
:гих зернов,ых :культУР • 

.оТ'етавание УР'ОЖ,айно,стд ГЪJе<rихИ столь зн,ачи­
телЪh"О, что впол_ 'своевре'!Менно ста,вить :ВiO:пipOC () 
кореН::ООЙ!!1lереСтрОйке биологии самого р,а;cтerн:ия" 
и МЫ н:адеялись осуществИ'l'Ъ ЭТУ переСТРQЙКУ 
:путем дол:иnло,идии. 

Поста.вi\.€:Irсаая задача очень трудн,а. д.е<ЛО э '1'014, 
Ч'l1O :при отдаленной iГИбрддизащии, ;кюс :мы 'f'БI.sо. 
рили, . ущво€'ние хромоЩJМНОГ() :ааБО!равозвр.ащаoe-r 
!!IЛIOДОВД'rОСТЪ да:atе '13!IЮЛ1rе ое;сп'.мJ'дны!J,i! формЭIМ. 
Но :rnpи удвоении соБС'!.Iве!В:Ного набора :хромосом, 
т. е. при так называем.ой а у :r .оп о< л и:п л ,о:и­
д и и ',ЭК~:П'epiИМ'енТ'алъно получ:ен'ныh ауТOlIIо.лИIIIi\.О. 
иды :почти неизменно отличают'ся :крайне ПОНИ­
ж€нной !IcЛОДOlВитостью. Мы В!адеялись :преодOtЛ!€ТЬ 
эту ~НОВНУЮ тру дносrь I!IИ'J>OКЗ'!М rpазмахо:м:, пер­
БыIx опыто'в, r. е. созданием сразу ООЛЬШОГО . ,не­
хо.ц!!ЮГО MaTepJitaAa и о'I'бopoм из Него :но.иболес 
удачньrх фoIpм. 

Работы ПО экdПери:ментаlЛЬному ПОЛJY1Ч1e!fIИIQ 
а'У'ООIЮЛИlrЛОИДОЗ были Н!ачаты в 1941 г. в И:нсти­
туте циТО!Л..оГJ>Ш· Акад,емии Наух ОС'СР. Кроме 
авrop.а НaJC'OO.ясщеЙ. С'l'а/ХЪИ, в :них :ПРИ:EJимаюТ самое 
неnосре,цС'1'Вен;ное учас.тде цитолot С. Л. ФралQIВЭ 
и а-спирант ИНIC'l'итутэ. [8. :В. .M.alнcypoBa. 

Рис • . 4. Набор хромосо... у гречихu:, А - кабор иЗ' 
16храмйсйм У. нормального дuллоuдного растенuя. 
В - кабор, из 32 хромосом У новои mеmраnлоuднай 

фQРМЫ гречихи 

д= вызъиз,aIН'ИЯ :пOtЛ'и:плои:ди:и мы ис:пользова,Ли 
от 0,02 до 0,1% рэ.'Ст'воры.:колхищшrа, :П.,ИМ~НЯБШие· 
ся оБЫЧI{О в течеН'Ие суток. Среди rpа~те'ший, ВЪ1:­
'Р:аще!Нных из замоч,ен!ИЪ1Х в КО<ЛХИiЦ'и:в:е семян, 'Мы 

ПIОЛУЧИАИ: 21% 'l'ак:и.х, :кoтOrpЬ!le! Дми среди crrop-

"01' греческого c.nosa «3.УТОС»_- сам. 
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малЫlЫХ .диnлои.дньrх 1 сеМЯIR хотя бы oдmJ ИЛИ 
!Н~CXiOлько семя-н reтpаin:лоидН'Ых 2. При ~деЙ· 
ствии К'ОЛ'Х1ИЩЮЮМ :на тоЧ!Ку. POC'l'A IC'1'€6J1:я< У сеян· 
цев, мы ,п<хлучил.и почти Т'ЗIIroЙ ж>е (22% ) ij)i§l"ЛЬ· 
тат. Наибольший ')IICIrex получился 1lJ)<J1 воздеЙ· 
ствии па корни. Для ~TOro Iмoлодые ра>CТeIНЪица 
ilьпк:аcrrыDЗ1ЛИ из ~e.млJИ' И и:х; arмытыe кореапки 

:!юrр.y::вi:<I.ЛИ ·в 'P.aJCтвСф к<хлхицина, ПQlС1М~ 'Чего к:о;л. 
хицюr отмыВIЭIл!К И растень'ицз СЕЮВа iIIикир<)Вали 

в ЗоеМiI:Ю. iВ этом 'СЛ'Уча~ ;на,м у дал.ось ПОЛ'У'Чить 
7Йо;. опыт:ных ра~_й, да=х среди НОРма:ль· 
HЬDX таююе и тетрanлоиднъre lC€!М€1J'a. 

. В ЪJезультате :мы п.олучили 259 зутоnOlЛИ1IЛОИ· 
дев, nроисхОДJ!!ЩИХ О'т 79 исх.одных pa~ \!I;e· 
raяти разJ.ИЧНЫХС.ортов ПО'севной гречихи. 
В кажд.ом ,случае п.оЛ!И!l'Iлоидн.ость (тетраплоид­

iROCTb) у,стаИЭ'ВЛИВ'алась лишь н,а основании тща­
тельногО' анализа, пО'каЗbllвающего нал:и·чи,е 32 j Xpo­
мосомнО'го (тетраrrлоидного) набора в клетках, 
вместо ооычного 16-ЕРОМ{)·СО'ЫНОГО (ДИnЛ<JИ!ЦНООГО) , 
X!~pa,кTepHOГO для \гречихи ('!mc. 4). 

Рис. 5. Цветни гречихи: слева - нормальный, 
справа - mеmрanлоидныii (Рис. увеличен) 

А~тра1I.i\.ОИДЫ ~ч= 1Iы'еля:юrcJ'f свои:м 
МО;ЩНЫМ развитием, гУСТОЙ теJd'Н'()lЗe:Л'еН'ОЙ окра­
<:кой листьев и укрyпrн€!Н!И1eМ ВICIeIX СВО= ча~й и 
органов. Цветок у них хрупНJee н.орм.альн.оiГQ раза 
вполтара, к:рупнеС! и семен!а! (рие. 5). iEJсли !Вiec 
тысячи <:еJd'Я.н · у хор.оlIIIИХ еортов греЧlИХИ р3'вен 
23 - 25 г, то у тетраш;лои,IlJOlВ OIН в ClPeд;R1eM i!OO мень­
ше 3б -'38 r ' и у м::!W~их экзе:м:п.ллров ДоО!:!Одит до 
48 г и эы1ше •• У Т€Т'p.ЭдLЛОИДОВ нес:ко.ЛЬiКа более m,r­
ражена оболочка З€'pIaа (25'10 вместо 200;.), Il!QI вес 
семЯIE: даже без 05о.л.очхи 'вое же вЬJ!IП1e :карJdаль­
н,ых :me менее чем ЖI ОДНУ, треть (<рМС. 6). I 

Пр-и :н:алички O'l'меч€ШlЫХ :!ГрИ'.ПЮiКОВ ,ГИ!ГМLтиз­
:м;з, для аyтD'.ГE>1'Pacrtл.оидо.в lВ1Ce же X~PКO! гarp.. 

:моничесхое развитие. Число междоузЛ!И1i у раоз ­
ВИВ'IIIИХСЯ (захончи,вmиx !Вe'I"етац.иою) тетра.п.лоид­
:ных И ;нюрмэ:льныx pa.cт€JliИЙ одинакOlВO. Тетра­
Пi\:оидные з·апа$д;blваIJOТ только на 5-7 Д'Кей в ОВО­
ем еоз.ревани:и :!Гратив обыч:ньrx Р8'C'l'eНий, что не 
имеет :rгpакти_схого ~lrаrчеRИЛ. ХО!рООПИJМ, новым 
:rгpизна,ком у t-етраiПЛЮIИДQIВ Я'вляетCJ!: Н'еОсьrпае­

МОСТЪ. Бл;aroД<lrpя .этому 'ИХ мо.жно оставлять lНa 
корню до ·nOV\МOIГO ,оозревaiН'ия: всех семя:н, тогда = О!5ы'Пtyю rpoечиху во ИЗlбежа!НИе norepb ;"рО­
жая необходимо. убирать Д!О еазрев=, roJl.bXO 
ДвУХ третеАзерна. 

1 Дипл.оидиыR- _ от rpe'leCKOrO сдова «.ZI:ИПЛ О С» - двоit'Rо'Й. 
.. 1. Тетраплоидный - 0';1" греческого слова «reTpa» - чеТЬ1ре. 

в ОТН'OI!IIении .мо1бoro ·' nориЗIНJarкa тетрапло,иды 
:rnpоя1в<ллют бол·€'€ широкую изменчивость, «ем 

обычна'я гречиоса. Эта юс оеобеннос'Ть, H'ap{l'дY е 
во:зм.о;;mrостъю Зaacp€:!IЛeEiИЯ отбором жел:зтоельных 
хачеоС'lIВ, ПОЗВО,Л,ЯJeТ видеть 'в; тетраnлоидах гpie.ЧИ'­
хи !Н1Э.сroлщ.ий к.мщ :щл:я сe.лJ€I!ЩИ.!OIIШЮЙ работы '. 

Рис. 6. Семена гречихи: слвва - нор.мальноЙ~ сnрава­
mеmраnлоuдноU. Нижний ряд - облущенные семена 

Однако уже тe!!:Iepь, !Ко'Гда фаб<>Та по отберу , 
только н·ачата, Н'Э.ш ОО'Г·атыЙ исход:ный материал 
IJазвол:и.л нам отобрать и размнажить :нoВ>Ьre ' фор_ 
мы, ~ВOICх<>\!tmIiи·е по 'Совоей У'Р<)!Жайноети обыч­
ную гречиху_ Нац'и еоздЗJ!f ряд ЛИНJИ'Й, дающих 
в cp'eд1ii€М по несItOлЬiК'У! еотен ПОЛ!НЮIЦ€'Шlых хруп_ 

НЫХ ~МЯН ка paiCтeние_ Отдельные 'Растения да'­
lЛ1И почти по две ТЫ~Я:'rИ семян на. OД1l'OМ раетении, 
ЧТО состаlвляет аюол!Oi 70 г. Подобных цифр МЫ не 
имели iEГИXогда :!Iia ХОНтр<ХЛЫIЫХ! ДИПЛКJ'Идных 

зхземпллрах iИ ;:ne iВIC'I1PietЧlI!ЛИ в crmryrч:tIOЙ литера­
туре. 

МО1гучее дeiЙствИJe И>СХуоствroшюro O1rбора луч>­
ше всею МОЖ1Ю II10XiaJзать ка тетраллаидах, п.оIЛУ­
ч-еиных из с.орта ~речиХи «Бо1лыIIIвиIк>'.. Б резуль'­
'Тате раЗlМ'Н!ажffil!Ибr Rеск.оЛЬiКИIX 'l'етраlII.ло'ид'Н'Ы'Х ее<­

JdЯН гречихи', вblЗIp~= D 1941 г. !нia 8 расТeI!!И5rX, 
11 1944 г., т. е.На! третий год, было ообраню свы­
ше 3 ц тетраплоидноro 3ерRЗ! гречихи. 

На п<flЛево.дческо'Й ~и ТИ'М'Иj)Я:'3e.вmroЙ -с.-х. 
ЗКa\!l;емии в 1944 г. доценто.и В_ Н. Хох.л'ОВЫМ БЫ'­
ло iIIp.OВeIДeнo :mpeд'ВaРИТ€ЛЪН:О1е СiOi"''rоис:пыre:н:ие 
тетрacrrлои,цQВ из cQIP'l'a !1речихи '«б<ммnевИ1К»_ 
iВ этом е'ортоиеп~ теl1PЗ1Плоиды дал'И· :в лере-­
ВОД'е 'На 'Гектар - 17,1 IЦ, идущий же как C'l'аща!р'l' 
:прекрасный сорт ДШI!ЛОИд1Н'ой гр,еЧ!ИlX!И .«тимиря­
зевс.roз!Я» дал roльк.о 8,З ц. 

Ис.пытaю!ie И раб<Yl1а с :нашей Т€ТЪJ'а:rnлоИlдНО'Й 
гречихой ,ведY"l"CЯ теперь н,е roльха !На,.""и. В !рлде 
селе!ВЩИQ!rn:ЫХ исс.ледовательС'Ких И'НICТИТ'УТО'в "и 
С'Т'аащий !ILp!OД(}ЛЖ.aJется ,работа по ее се.лecr<DjИи, 
iИЗуча€Тся ее физиоJl.ООИ'Я, м-eдoнoCН1QlC'ТЬ и другие 
cтopoojы. Мы :Б1адеемея, что :юроме тетрапл.оИIЦiIroТо 
cOPТaJ гречихи ~больmевик, И1l'ТepelCНЬLМ'И 01К.аЖуТ­
с& И H€!кioI1'opые из д'РYJ['И!X наш'их 'l'етраl!IlЛОИ1дlOlВ 
(dOрта I'P'€ЧИХИ: «а:л'l'aiйcIma!я», . «БYJPЯ'Т-1dWliI"OЛЪ'­
скащ», схаРЫ!:ОВСХaJI'). iВceгдa оче;нь :ВЗЖ\1rot ИlCсл€,­
доооть :пове-дение !Новых форм 'в разли'Шых гео­
графических уел.овиях. ОеобelImrо зто 'В'аЖ!КО в 
случае тетрanлоидо:в, = как фИ'ЗИОЛiO'ГИЯ GТИ'Х 
фQpи может быть су:щ.ествеН'Но <Vrлич.ной <>Т ис'. 
ходных дипл.оiИдав. Вспомн.им, что 'в 'lIpИip!Oде дИ'-

"ллоид:нью :ИJ Т€ТpЗiIIЛоидные виды РЗIC'reJl.и·Й за!Н:И'" 
:мают разные местоюбитaюr,.. 

Огромное З'Н'аЧle1!llИе д.л.я ДaJЛьнейш€Й рабo/l'ы с 
тетра:плаидн.ой ·гречихой и для лра:кТ'ичесосого ле­
пальзования ее БJа по.лях npедетаВЛ1Яет не,C'!qJeЩИ'­

ваемость R10BblX фQрм ос исходной Мы'Шм ДИlПл.о­
ИДНОЙ гречихой. 

1 СеJIекuшr (от nЗТИflСКОГО слова «селектус __ из6ранный)­
искусс.твенныЙ ОТБОр .. 



в ПО1Jl0ЩЬ ЛЕКТОРУ 

Д;октор физико-математпчесв:их ц:аус 

Б. Л. Д3ЕРД3ЕЕВСRИ.й: 

П.дан .'lеrщип 

1. Сoroлыоо ~ды _дает на зе.м".~Ю 'В Би'де ДОЖДЯ и ",нега: ()Тделън,ые ДОЖДИ И 
ДОUКДИ на всем з,е'МLНОМ шаре. " " 

2,. 9туда lIQ"'T,,1IIaeT в :оозщухэта вода'. И"I!аренm в разных YiClЛовиях. 
3. IIрия:ив:а ma:vаljJeНИЯ - СОJ\JНе.'Шюе на,гревание. Тепло ~1Ща:."" Натp!eiВmие 

земной а'!'МО'CJферы. 
4. КОIII.И'3'е,ство влarщв ВОЗДУхе 'в 'З'8'ВИСИИОСТ'И <J'I' тeь!lI.;paTY'Pbl. Кондеl!lCaJ:J;Иlя 

ВОд"'!ЮI'IO :n:apa. 
5. К<ШД€IН:сащия "". атмосФере. Образов,а,НИе облаков. 
6. iВыпэде:>mе" асад:ко'в. Л,ивн!и, дллте.льнъrе (обложные) ДОЖДИ, 
7. Разные зщцырл'aJковB И Их "ь:roOiТa. Град. 
8. ВОО1\фЖ1ЮlМ'<> борьбы с и'злИmком ОСЭlЦiК.ОБИ· ИХ1;'8ДОСТ8ТКОМ. 

(JОl',ержа:ц:пе .деIЩИИ 

Ес.ЛJИ ВЫ :Ji{'ив'ете.~ IIep_t're· ИВ1абд"@а,ете па­
ДЭЮШiий p;01E:ДiЬ, 'ro. К<Jм:гч:ее'!'З3Q ];!оды, вылавmей. $а 
з_лю, ~ ТРУ;Д!Ю будет <JIIIреде.л.:ИТь. iВoДal nроеа· 
Ч\ивае= . в nO,,1>Y, .. стеlКЭ-&r рYJЧ6iЙКaюr. И о 'ООщ 
еюоль.ко 00 'l'!ыпэ.!лр Ira зем:л.ю, М:ОЖ!lЮ СУДИТЬ! Т!(){Л.Ь­

ко ло,,~ен:к ymЛд!ЖRemIО"Т11 п()чвы. В 'OOIPIOДе 
это УС'l'alНQви:r:ь л'еJ"'!е, т,а!!!: ~ ЭЩeICЪ IВ<Jдa ще IrpO' 
~'''IИваетzя в по'Ш'у. ПрЭlВДа, <OO!iа· сте:к:ает. iao ло-
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ЛDЖ!Ш, "!ТО мы :а:ахоЩШl[Cjf па о"!etI;ь ООlil.ь1IЮЙ И 
ровН'Ой Лlil.ощади, не имеющей :СТОКОВ, дOlIIY'сти\М. 
'Ш'О на эФу :lIJ>.оща,д;ь падал ,в течение одmжо gаф 

rp.oв'В:Ый дождь. Так хащ: :мы У'С'Лови:лись, ''l'l'!() 

I\ож:девал ВОдiЭ.' в 'I'е,,,ение этоcr:o "!зJеа Н'И'Куц;а; H~ 

'CT6iКaJl.a и так как она :не !IJюса",иаааласъ с:квоз,ъ 
aJCJф=ЪТ, то :стал.о бытъ ОНА Ц6ЛИКJ01\!i ""'Т,a!Л,ЭJСЪ :aia 
1IЛОЩ~Дtw, ло:к;рыв ее РО1>НЫ"М'Cill.Ое.:м. Какою 'I'CJiЛ'~ 
щина ЭТО'ГО с.ло.я1 Изм-ерив 'ее. мы убе.щИ!М,с,я, Ч'.IJO' 
она ОЧJ6НЬ :невеЛ,и:ка" ЛРИJблизител.ь:но <JIКJ(}ло 10 мм. 



Как.ово же будет !КО!JI'Ич;ес~в.о ВОДЫ, ,ра/З.hJКТ.оЙ 
lНa ЭТОЙ !М • .ощадк в J\iитра'Х ил,и· ведрЭ!х? tO)IДЮ и 
ТI() же Х'О.hJичеств.о в.оды м.ожет расп.оЛЭJГатъея 

СЛОJ'Iми 'большей или меньшей выс.оты; iB зависи· 
м.ости от lPа'зи,е'рОВ того с.осуда, в котор.ом эта ВС· 

да нах.одиТC5.l. В ·самом деле., 1Н'31IIOМ'ЯiЮЩlая в,едр.о 
дО I!!:Pae;B ,в.одщ е,сли МЫ 00 выльем в б.ольшую 
вашry, nO!КpoeIr Д1Ю оченъ rН,евыс.охим сл.оем. Что· 
бы .о[]P€дел!кть, сколько ;водЫ' дождь да'л [!ta ~ашv 
пл.ощадь, :а:ад.о толщиcrюy' этого слоя воды умн.о· 

жить :1m размер ЗIлощади. ОчевидIro, д.ождь 'в т.е· 
Ч!e1IИе чаоо не мог J:!ТТИ ха .одной небольш.ой I'O· 
родск.ой площаlr<к илк н:а одн:.ой улице. Он .оiПIIro· 
·временно захватил GНlaчктельно болып!ий район .• 
х.отя БЫ!, скажем, весъ город. дЛ'J; :I:Ipиближенного 
п.одсчета д.опустии, "!то :в.о :всем ;г.ороде ДOlЖДъ 

.имел .одинаковую инте;н\сивность Н, .с.л'ед.ова'l'ель. 

н.о, еслrи бъ;: в.ода не CTe~, 'l'O ТОЛJЩЙ'~а ,е'е СЛО$ 
состаВИJ\!а бы 'l'am:же 10 ММ. Подс'шта,ем, сосолько 
ведер в.оды дает сл.ой тах.оЙ ТOIЛIЩины на площа· 
ди 11'3. Оказывается, Ч'l'O ха l·га '11 этом 'М'Уча)е 
вьмилосъ 100 000 л,итров воды, ИЛJИ 8300 в,едер. 

Как МЫ видим, для того, чт.обы выпал Да!Же 
так.ой :пeбrotл.ьщой д.ождь, EY'ЖJ!'О х.олоссвлыlо,еe ха· 
личествоводы. Ведь :мы сделали этот рассч:ет 
тольк.о ха 1 га. а дождь .одноореи,eiНlН.о lIIaдaeT lIа 
пл.ощади ы:в:О'Гих дооя=в и СОТ_ тьreяч I'еКТЗjJ)ioв. 

У НJЗС 'в CP€дней сч:ас= евр.оnейс!к.ой террито· 
рии C»юI3а ,в с:редне:м В год выпадает 500-600 мм 
oca'ДXiQ!В. Это ['лубина того ·с.л.Q:Sr ВОДЫ, iКO'l'OIpЫЙ 
Бaю:mилiCЯ бы на всей территории з теч:еН!Ие ['Ода 
от всех дождей ~ c:нeтocrraдoв, если бы 'B~ "та 
в.оща НИ'ItYДа! lIе стекала иi не «высыхала». 

Количество 'выnадrюощих oca:ц;кOiВ, т. е. толщи:. 
на слоя ооды, вьmraдаоощей 11 течение 'года. в 
разных местах зe.щroгo шар-а ра~ЧiБIВ. На,д; пу· 
етын.;rМ'И - ~ Еаших 1{japa1Кyмax ~ 11 Саооаре­
осадков BЫ'lIIaдaeT CO!ВeIpiIIЮННО Н!И'ЧТCI'Ж1Юe к.оличе. 

ство. Но В других :ыec'l1x,' IН!aIПPИ!<reIP В нашем За. 
н:авосазье, :в течеl:!оше roд1U дождя вьщадает .очень 
МН'Ог.о. Таос, ~ раЙOll!e Ба'J."Y'М'И сл.ой воды, выл,а,в. 
шей !в reчепие года, дo=~ 2,5-3 м, ТI. е. пре. 
:выmaeт Че:А.OIOOЧ:еский рост. И ЭТО _ Щ)еде:л. На 

земном шаре ееть места, где ~ выпадает в 

3 -5 ~з 'балыIп;,' чем !в iБaтylМ1!. НЗlI!pИJМ'ер:, 11 
ТРОlIИЧеском лоясе, iRa 'ГЗil3laЙCI!lИХ .остр.овах, В Ин. 
ДИ(\{, В Африm:е !в 1"ОД ВЫ'iI:IlЭcдae'l' от 10 000) . д:.о 
1'5 000, им ооадков, ''iТO составЛ5Ш'l' м.ой :воды ~..,. 
'С'ОТОЙ в =ВЖНЪ!Й дом. 

Ск.оль:юо же :ВЪП!а'дает ООalд!КОВ IВlЗi ~ceM земном 
ma;pe? Это к.оличество .огро14'Н.о: в средне;м lIfa 
ВCleM земн.ом шаре за год ПЗiЦlaет столыro ДОЖДJ!I и 

снега, что ,эта вода МОГлlai бы !IlОКРЫТЬ ,весь зем •. 
ной шар РОВНЫМ слоем ;глуБИ:В:ОЙ 743 мм. 

IСКОЛыrо же 'Э"J)()I будет ведер? П.олучается KQ. 

л.оссальн~ цифра, iКOторую тpyд:н'd себе :IГpe'ДСТЭ:" 
:ПИТЬ. Поэтому для 'В~е!Н'Ия ТЗОСOlГO большог.о 
:количе<C'DВa ВОДЫ, ~ep :нreC.oMOro река:>.5! или 
с.одержащe!l'O<CLЯ в Х'Орях и о:юеamщ, в iIm'i=J!'I 
измерителыrых едИ!Н!:IЩ ПРИМ'E!RЯЮТ не БeLцpа, а 
хуб1ичес:в:ие юил<>метрЬ1i ил:и lЦIaже тьreя'iи !К!j/'би're. 
с:юих километров. Тах:вот, па В;:еЙ Земл'е в сред. 
неи ,в ['Од IВЫ'III:здаe'l' 379 200 км" воды. iВ1е'сит $Та 
ма= воды COТШf тьrcll:Ч iЫИЛlЛИЗlP\ЦOiВ ТIOOИr. 

ПознахомимC;II: ближе с тем, !lta!ЮИJм образом 
таосоо :количество воды л~а\ЩаЩ в ВОЗдуХ и дер. 
жится iВ зем. 

• • • 
ocнioBны'м И [10 существу еДИНiCТве.н:аы:м: ис. 

ТО'CЧ1IИХОМ ВООХ ПроЦоооов lВIa земrв:oм шаре - :в 

том числе и IКcnаре'Н'ий н ДВИ'ЖeIJ3!ий воо,цут­

являe-reя СQЛ1Ще. Он.о еди:н1cr.I'БeaI!1ый IИС'l'iO'ПIIИЖ! 
"JJeIПJIJa для земного ШaaJiЩ об~OIВ'J\IИ!ВiCШoЩИЙ всю 

жизнь lIа Земле. Солнце расnро!Стр_яет BO~PYГ 
,себя так.ое !Кол'ичест'оо теIIЛJа, !К.оroро,е ;в .())JЩУ МИ· 

Н'Утум.огл.о бы :раст<V!IИ'rЬ окружающий его слой 
льда ТОЛIЩИ1Iой 12:м: и!ЛИ лревра'тить ;в .o\!IJE1Y' 
ми1lY'I1Y ,в лар ледяную ,гл:ыIБУ диаме01plOм2 000 :ЮМ. 

Земл:я пол,УЧIa,ет меньше .одн.ой милл.иа'рдноЙ 
"!а'сти Tel!M,a, расходу,емого СОЛНlI)е14. Но все же 
ПАОЩщщка в 1 с:м2 ЛЮ~У'Ча,ет в 1мЮJ:!}''IУ C1'.O~Ь. 
к.о 'l'€,ЗIЛ:а, что за это же В!J!емя (т.' е. '$'а 1 МIИЕlуту) 
им МQжно НIЭJГре'l'Ь 1 см' ,воды lIа 2,00. Бся ж,е по· 
веросность земнО'го шара получ;ает ;колоссаль'оо 

мн.о'го 'Хелла. ,Т.оАЪКО за O)JJНи су'I'XИ его :КОЛИче· 
СТВЮ .ох:а,зывается больше, чем все· топлив.о, сжи. 
гаемое чел.ове,чест,вом за 1 000 лет. Одни матери· 

~ки MeHЫIIe чем :в год получ.ают ТоЭJК.ое кол.ич,еств.о 

теiJIЛ'а; которое равн.о запасу ""а:м:енноro угля ,1Iа 
ЕСем земНiOм ШЭJp,е • 

TВIК Еа!к ЛQlверХ'Ность ЗelМЛИ OI!CPужен:а вО'здYlli· 
нrc>й обол.о,чк.ой, то н'еСiУ'щие теIIlЛО ,c.oAlНe_ьr:e 
л,у,чи поп,а~а'ют прежде всего в ,воздух. М.оOКJЮ ли 
из этою сделать выв.од, чт.о силъне'е ве,его Н3!!"Ре',. 

ваетсяим'енно в.оздух ,и 'затем уже ПО<Rерхност:ь 

Земли"? - Нет, это не т,ак. На caMOIМ де:ле, земна13:1 
атмоофера легк.о ЛipЮlIIускает СОJI.IНlеч:ные А,УЧИ" 
почти не ЮЩРeJВаJl!!СЬ ими'. П~Э'.Гому, СQIЛ,не,ЧJНО€" 
'l'e!IЛ.о <Ов,.о60Д= :прониm:ает до< пО<в'ерх.нос'l"X ЗеМjл'И 
и нагревает ее. Т.ол_о после этого наЧХЕП!ет ,ИЗ·, 
ЛYiчать ='Л.о зеМ!!J)а!я !Il1()Ве:рхно'сть. 
Мы м.ож,ем IIОЛУЧ!ИТЬ =-л,.о и от ГОjpi$rщеro !К.о· 

стра !ИlЛ:и открытой ТO!IIXи и от pac!КiВ:II.e'Н'НЪ7x 
y:rлеЙ' !ВIOльт.ов.ой д7flГи, и .от Н'ЭJгретой печки. но 
уже со сroреВllllИМИ ДРОВ3:м:и или УГAle'м. Если 
ИСТО'ffiИКlом тапла служит раскалешrый :I:Ipед:м:ет, 
то !НrВгp€ВalНlИе от н,еro расп:ростр,эдrя,ется' сИльнее 
и ИНТен1СИJВНlее. Тахая: же ЗН'ачитеЛЬRai5i разница 
в распространreнии теП.h!а НlэЮлrюда,е= И в том 
СЛУiчае, :ЮОГДlа это тelI!ло 'идет .от РaICЮЭ.ЛEmНОГ.о 

Солнца и 'От сл:аб.о Нагретой ето ~ч.а'мИJ Землl1!. 
толыltо что было «ЖЗI3a1!ro, ~ з'емНaJI атмосфера 
ДОВОЛЫjlO своб.оДНО !I1IP.onycкaeT OOIЛ!Нечное т_-л,о, 
очень слабо !Щ!~ВЭJЯСЬ ИМ. НО О!Казыва,е'l'СЯ, что 
она _дет себя еовсем !Не так ПО отн.оШ<е:н:ию!К 
тому Telll.ll:Y, KO'l'OЪJOO идет о'т слаб-о :н:а;гvетой эе,м· 
н.ой поверlJGНlOlCТИ. Это тe!IIло oom iII.оч= целиком 
звдeptЖИВЭJет Н, с'l1Вiл!Ol БЫ'ТЪ, :наI1pева~ся: ИМ. 

Подобный же эФфект мы н;аблюдаем· в парни. 
кarx и QpЭJН!Жереях. Стe!КМi!!ШrЫEJ =, ЗIокрываЮ. 
щи·е Q!piЗ!Н'Жерею ИЛ'и iII;ар[!)И!Ки, хор()шо ПpoIIУХ:cr<Ja!Oт 

теплые е.оЛJНе_ые -л,усч:и, 'ЕЮ очен,", дл<охо пропу. 

с:юаоот обра'l1НО тe!irло от н:атретой в паrp:ни:к:aiх 
земли. ПОЭ'1'ОМIY' по,щ сгеКЮliН:В:ЫМИ orк:в:ВIМИ л'арни· 
ка и crа!!ЮВи'l'СЯ' ЗiН'<3.чителъно 'l'ei!Глее .• чем снв: 
:р-у-жи. 

З=rая атмосфера итрает 1J'O'ЛЬ 'l'аких же пар· 
:е:и:к.~Ь1JX <:Текол. это 00 действие ча<:'l'O 1:1ак at на· 
зы:вIaJюT «Jp-3EJЖеp€й.нblм: эффex:oroм.. Теnл.овые 
ЛУ'iИ .от IIIОВерХ!Ности 3емл:И в атмосфере заДе'р· 
ЖИi!lЗlЮТСЯ глIВ'ВВ:bl!М обра'зом :н:ахОДЯiЩ'И'МСЯ в ;нем 
ВОДЯ;В:ЫМ пар.ом. 

• * • 
Мы ;все ХOiPlOшо з:н:шroмы с II:ВЛе!Нием «BЬDCЫ. 

хаRИЯ. ВЛlЗlГИ. Повеmешroе :НJa дворе м.оlЮp.ое белье 
.очень БЪJ!CТpО «выеЫ1Сает». Так же «ВЫ'сыхает» 
силЬНiQ см.оченная дождем п.о,.,'Ва. «iВысых:з!IO'Т» и 

л~aI и ;во<да. НJаАИТая а3 таз или ведро. КУда. !Же 
эта :водз! дева,ется"? О:на, как ,roвОРЯТ,«испарlИlЛla'СЬ>, 
Само это слоt!О ЛОXiазыmет, ч:тro !В<OtДa cnpеврати· 
лlа,сь в л,ар». Обычн.о !МЫ II'pИВЫХЛИ С'iитать, что 
:пар об'РВ!3уе'!'СЯ тогд:а, KOIГдa BOдla' lIШmит. это не. 
:верно. Б.одl!:1ЮЙ лар э,оогда !lfахоДИТlC!Я :в IЮз~е. 
Он ~чен: и невидим, за ,ИClКЛ.Ючен:Ие.м .особых 

. УСЛОВИЙ, О X!OIrOpblX МУ =ажем дальше. ИC:JIIЗ!Pе. 
ние ДPl();!-схоJtИТ"'ПрИi любых темп,eipатура:х, дэ1же 
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при' морозе. ЭТО XOPO!IIIO З1faIOТ хоояй,ки, вывеши-
8>ая ДЛЯпр<>cyIII'КИ на двор белье :rrpи мюрозе, 
ХQРОШО З1rают это жители Севера и :полярные 
!lутеm'еC'I'ве,нн'и~и, вы~ушива'ющие н,а морозе про' 

1~окшИе оде!Жду, обувь и т. д. Изменение те·мпе­
ра:Туры влия,ет только на скорость испарения­
ЛР'И Н'И'ЗкоЙ TeМ<IIepiaтype она меНЪПIе, :щж вы<со­
кой (осооеюro при Х)ИiП~IИ1И) - 0IНIaI 'ЗНЭJчителыю 
больше . . 

Что ж,е такое ·и'спа~ение :вoды~ Бода, КЭ!К <и 
все другие ТЕ:Аа в природе, COCTOwr из беочи~­
ЛeIOiого количества III!еАь.чаЙ!Ших ча'СТИЦ - МОАе­
кryл. 01tИ нас'1'ОЛЬКО малы, что мы arx соверш<elН1НО 
н'е ,видим и :вода IIредста:ВЛ:olется н\зм ОДШJро<мrой 
ма,с·соЙ. На <самом доме вс.е мол·екулы, со~тавляю­
щие воду, раО'l10ЛQЖ·еRЫ' Н'а н:ехотором рассТO<Я:RИ'И 

дру·г <от друга И находятся в :не:rrpерьr:roroм ДНИ­

же.нии. МолеКулы, . ДiВlИ'жущиеся блИЗiКО к поверх· 
нОСТи воды, «ВЫОКВIКИ1>Э'ЮТ» ИЗ нее:в вoз.zt'j.'X, и 

чэ.отьиз них больше яie во~враща·ется в воду, а 
oCTae.'l'CJ!! !в ;ВОЗД'Ухе В 13(Иде водЯlroго пара. Таким 

образом, . :rюстelПеНlНО B~e боль!Ш€е и БOiЛЬШе!е ко· 
личество молекул ·уходит из воды, пере<ходя из 

жи.д;кой среды в ;газообразную - вода .«'И'C:ПЗJpя€т­
ся ». При повыmении TeМ1Iepaтypы скорооть дви­
жения молеКУА возрао:гает, следовательно высха'­
кива,ет из воды. осе' болыш,ееи.х число. Поэтому­
то скорость испаpe1i'И:oI увеличивается :rrpи 

повышении ~eм:nepaтypы, О!lобеН'JfО :mp!И ЮШe<НiИИ. 

Ита.к -источником, поставляющим зоду 8 зем · 
ную атмосlферу; является иon!аре~l!€ ос поверхню­
сти Земли. Здесь П<хн:olтие «поверхность Зем~» 
ynотреблещо в ЩИ'Роrroом смысле 'СЛОiБ<t, :rIOдразу­
Ме<ВЗюще<М l1oвepx.."'rOoCTb всего земного IП<IIpa - и 

сушу, ГОЛ'У'Ю и П<Xlq)ытУЮ рас:тителыrостью, и ре­

ки, и оэера, и моря, и океав:ы. Легко понять, что 
количество воды, иос:паряющей= ос этиоо различ­
ных '!астей З'ClМRой поверхнюоти, различ:но. Мень­
ше всего иопаряетс.я воды с голой КJЭМе~истой 
щоты:ни, так :как здесь вообще :мало воды 
3:Raчи"ГеЛЬНО больnre - юю,Гiд!а O'Iев:ъ !I4MOГO­
и=аряет IrOКpытая :ра'стительностью :ri'БЧва. Это 
оБУCIЛОВсЛи;в.аетоя: прежде ВC<eiI'!() 'I'eM, '!'l'O испарение 
происходит с поверхно,сти ЛlИ>CТьеБ илиc-reбель­
ХОВ раот_ий, а поверхlЮОСТЬ их оЧ<еНЪ ве.л.иха и 
~дa в в:есхолько раз превосходит :поверхность 

тoro К>'= Земли, 1IJa !Котором Э'rИ ра.<C'l'e1I!ИJI жи­
iВI}'"r. Особeamro OIИльно иопаряет лес, п<Yrом:у 'l'rO 
корки поднимают воду w.3 очень болыIIlй ·глу­
биНlЫ. 

. Но :как долго мож€'!' происходwrь ИlC!ILВpe<Rие 
воды в 8ОЗДryх? МО!ЖНО ли пред'ПОЛQ<ЖИТЪ, '!'l'O В 
lВGЗ,Духе охзж'eI'гся ТМС<Ое !кiOличеетвоводЫ, что 

ДВ!ЛЬНСЙlIПее ИСiIroаpeaIИеуже будет :кевOI3М'ОЖ1D>­
H9!вы!м ВЫ01ШВlКI!ВIВООЩИМ !из воды .МОЛ!е!КУ.л:oo.t уж,е 

Ю!at бы <JЮ ,ст<ше'l' ме·ста>.. Кэлr мы дальrne .уви­
Д"Юll., IВ l!IIe!Кoтopьrx случаях :и в (reOOьrx условиЯIX 
тanroe " -;i:LОЛОЖ€<1fИе ;наблюдаетCJI. Б общем же в 
земную атмоcф€р'У всегда ПЪЮИСХQДwr и~Н'Ие 
ос ПОБер=сти Земли. ОообеН'1Ю ИНlТe!Н'CИВlНО оно 
1IIIP000с.ходит из-з·а двш;в:ения воздУ\Хз (т. е. !Из-за 
>ветра). При <этом IНIВ\Щ к:а!ЖДьnl учвоТJtом зешroй 
:nоверх"ВlOlСТИ :npoносятся вее павые и нО!ВЫе IКO­

Мtчества ВОЗДух>а, IIro'l'OPble, :xrepeмеща.я-сь д<!!Льmе, 

уносят iВIOдяной пар и дают место НОВЫ!М' !КОiЛXЧе­
отэа'м воздуха, худа может иcnарJ!'ТЬС:Я: ВQДlа, 

Ещ,е сильнее вЛИяет . :Im и~аpetm'e бec::rroрядоч­
!Вый :nepe.нoc ;шЮольших 'l:Э.C'r€й ВООдУх·а !ВВеtж и 
В:НИЗ~ При этом B1!Ie'pX !Ire~ ООлъшое ;КО, 
ллчвство IВЛQrJf. 

Самые оольшие КОЛJ!~естваводы в· ВOI3~ :I1'O­

ёт:;trnaЮТ С повеРXJНIOOтей рек, озер, !Морей и океа­
НOIВ. 0RJи-'l1O и :иJГpaIOТ основную роль В ООЗд!аНИИ 

4- Наука й ЖИЗIIЬ; Nr 7 

в ооздухе з.a,nac,oв воды, пащаюш,mx: на Зе7>!J\.Ю в 
виде 0CiЗIдКQ.Б 

• • * 
Итак, 'в~ледствие на'греВ'а! СОЛ!IЩем зе.МНОЙ по­

верхнооти С н·ее r..роисходит и-сп,ареЕие воды в 

зем,нуЮ атмосфер'У. КOiЛичество :ВОДЯ'h"OlI'O пара в 
ВОЗДУХе оильно меняется. Он может почти пол­
ностью ,отсутст·вовать в <НеКоторых ·сл",rа:olХ, в 

ДРУГЯОС достигая 4'/0 ;по объеМIУ. 
От '!е·го зависит тако,,,, различие в количестве 

водяного пара? - Прежде осего ОТ Teмn€paтypы 
возду=. Чем ;выше температура воздуха, тем 
болмп.ее КОЛИ<Iеотво :ВОДЯflJOго П'ара оп :может ('О. 

0,5 г ',Ог 2,5г 

9,5г 

5, Ог 

31,0. 

'7,Ог 

- JO' -20' -/О ' О' 10' 20' 30' 

Рис. 1 

де»жать. Э:га разница оче.нь зпа'iительна. Напри­
мер, зимой ;при -300 в 1 мЗ воздуха может содер­
жаться всего 0,5 г 'воды (рис. 1). Летом при те:м­
пературе + 300 в том же количестве воздуха мо­
жет содержаться уже 31 г водmroro пара. ОБЪ€!М 
воздуха все ro:r же - 1 м', но :в OД!IЮМ <:Лучзе 
температурal БУJ(ет -30", в ДР'УГОм +300. Но как 
регулир,,-ет<С1f sтo :!OOiЛич'ество 8ОдЯlНOГО пара? Мы 
говорим, ч'го :в ВOI3Дy\xe при даЕИОЙ 'reIМП!!раТyp€ 
МОЖ'ет содержаться определе;ююе :КОЛ'ичество 110-
ДЯ1ЮГо пара. А если его .будetr меньше· ИII.Я 
больmе,- что же с :В'ю.f ЩЮIИЗOйдет тoгдa~ 

Если ;коли'!еСТ80 B~oro I1ap'a в :воздухе бу­
дет l4еньш,е предельaroro (РИ1С. 1), '1'0 оодя!Юй пар 
будет ос:га;ватьоя в ВOiЗдухе не'видимыv. К;>гда же 
OiH '" ДОСТИГ1!ет этого предельного холичесrва, ro · 
воздух 61' дет полностью ~a<Cbl'Щен" JI3oдя1Rы.{ па. 

ром. Б ЭТОМ случае ·ИCItaр,е;Н'Ие Н<>"ВЫХ Х:О~И'Iест.в 
Bo.дIы будет очень затрудiКeшJ, так Ха!К lЮЛИЧ(!оСТЕ(} 

:иmехул, выс:как:ивающих из воды :а воздух :и ПО­

пЭlдa·ющих обратно, будет почти оди:наховьw. 
В p;aз;ныx участх:ах Земли количеотво испа­

РJtюще"Й= в roд воды ' раз:ное. &ли в Ленинграде 
в среднеМ в .год ис:ааряет<СЯ слой ЮДЫ выroтoй 
300 ъrм, а в MOCIКBe 400 мм, тов северной АфPiИJК'C 
этот слой до~игает 6 м. Э-;t'IQ ~висит ох раз.лиЧИlfl' 
температуры в ЭТИХ J4'eC'1'ВIX. 

Что же :rrpoизойд~ дальше с MДJ!.Н'ЫM п:аро:м, 

е'сли il!спаp.e'Rие lЮe-так:и будет ПiPO.Цолжаться :или 
иы =-0;00 :вообще увеличим КGЛкчеCТl!JO воды в 
воздухе и сделаем его B:ыme величины :в:асыще­

!!mЯ? - Для того чтобы разобраться в этом:, 
лредст3!вим себе с,лE\дJYЮщий _случай. Положим, 
что мы вз.ял;и геРlre'Ш\l'Iесх.и закрытый COCIY д, со­
щержащий 1 мЗ :возд}'1Х3. TeМlIepaTypa этого 8О'з­
духа paВiНJa +200. Кол,ичестБО воды равно 15< :Г! 
Это 'На 2 ~ 'Меньше предельной реличи'НЪ!, !Кото­
:ру:ю эro-r объем воздуха при· -reм:n.epaтype + 2()о 
еще иожет оодержать, Следовательо1Ю, :ВО~JIlЮй 
:nВIP бу Д<еТ невиди:м. Пред:nо.л.ожим, что мы repMe­
тичесх:и заllфЫЛИ этот сооуд и :!fачали его охла­

ждать, хo:rя бы поставИ'В ха лед~t"!К. КOV\:ичество 
13ЛЗIГИ в воздухе в этом сосуде не бу\д€,!, :менять-
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Рис. 2 

си - ~й ~дa ВЗЯТЪ0!'! 'н !lfe?t7aa ИС'l~зиуть •. 
Д<JIII'y'CТИМ, что :МЫ ()'Xl)\.'<iДИЛl! ВО'3дух JJI) Teмn-epa· 
туры 00. При'. ЭТОЙ 'reмлературе он иоже'l' 'Содер.­
жать :в~ro5 г водялroro :ma,.pa, а у нае ВНоЕ>м на· 
Х'ОДИТСя 15 г. Ч= же ста'li1e'l'СЯ с лишн:имиl0г? -
Е-с.ли .в нашей ХШМep€ есть стеклянная стеика, то. 
мы 'УВидим, Ч'ТО . ос поН'И'Ж€:1tИем температуры в 

ВОЗ.щу!Хе :rIOC'l'eIlе:!ШЮ x·a'i'Н-eт до.аВл~ТЪCJ'! белое об· 
!II.'ачко ИЛИ тyм><!1Н'. По мере оz.лзжде!lff<lЯ это 
<Jблщчко БУДe<rвсе л.л~~. На:в:&:rец,ооДЗ начнет 
QlCeaaTb '1m cтeшtИ сосуда :В:Р~'1!ными ХДnЛЯИf<l 

ИЛИ даже =aть:ВJa ' -eIГO ДБЮ 'в JmЩоЕ> "дождя". Т,а· 
Ю1М образам, ·:мы ~идцм, 'lтоВ'ла:г.а:, оказа~ 
-лип:rней"в B~xe :rrpIИ. его ~деНИИi ЯЗ'I:ЗЛ!З' 
ИIЗ _ГО :у дал_ься, :Бъmадать. ' ,-

.другой OiПЫТ мы :може:и \ЩЖJде.латъ оче'Нъ лег­
ко У себя дома,lID!НJаБЛ!!QДЗ'В заюmя:щим чаЙ1НlИ· 
!КОМ. МЫ увидим, что баше оолaюro !ВСеГда aIOЯВ· 
ляетCJi [!ш яекотором ра~"Ии <yr чаЙ1цmaJ ИЛ'И 
от его :носика. Возъмем термометр, 1ИlМ:еющиЙ' iЦIe. 
Л€a{J<:Я до 1000, и IIомести:i.r ею у са,мой воды "'!ли 
У :вiOOCика чай~ - т,а!м, 'Где н'е B~ДHO IИ!lк.аlitого 
бeлIOiГO облачка. Т-е:мnературз; здесь OIЮЗiЖетсЯ раа3-
ной +900 - + 800. Пере;кесем: теперь TepMO~ ' '13 

белое ООЛ>а:ЧК'О. Ока:жe-reя', 'ЧТ'О 'здесь 're!><Irepaтype 
ЗЕаЧИ'!.'eIЛыю),!'енъmе - только +40 - +500. Им~· 

' :но здесь :МЫ видим юб.л:асчко .пара. По чем",'? Р-iйзв,е 
.БЛ'J![iJjtе ОТ повер=сти воды вЛ!аiI'И ,в зюздухе 
вет? -Ошr, n<:ОНоеЧ1ro, есть, lН'o та!&: КIШ reJМ теп· 
лее, тобольпree ,ко,\ичество водяяoтroпара , может 
с:одержа.ТЬ'I':.or !в BO~д'yPCe :неВ'И~. ПрИ 'охл:Зжде" 
в:ии ' пар собиРаеТCJ'L в <>бла чяы€ · iЮil1Iельк.и, или, 
х.акlI'6ворЯТ, «кО'Нде:аС'1<!:РУется». Чroбы еще 'I'Bep· 
:же убедИТЪ<:Я'З это,м, под'!reOOМ' It Вl1дИ!Мому i9б~ 
л~ пара \'3ле:к:тричеС:х:ую !!I~lИткуи:лн др,упЮ 
rOpеЛiJЩ,т. е. ; IИt!f.aче ' roooря, :нагреем ВОЗДYIX: в 
Э'l'Om.t . ~Тe; Облаw-{> ТО'l"'fа'Сже ~T. ж>< о:ао 
iII~щrСII, В1!Овь,, :к;а:ю ТОЛЪКо< )\{ыry~рем iНаш на-
тре<ООте:ль:ный ' :r:'Pиоор. · · , . 

. '> . ' ... 
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ИтЭ<К, мы у<:танов:иwи, что эо'ДЯШ)й Л~ н.э.'Хо· 
ДЯЩИЙСЯ JJ воздухе, лрл 'ОЩJ€деЛleН'НОЙ тeшreра· 
туре мо!Ж'€т быть не.вид'ЦМЫМ. ,I(OlI\llJaI же темпер.а. 
ту,р.а воздуха дОR"Ижается, 'l1OI "Од'яшой '!rap C'l'B· 
:НQ'ВИ=Я видимым, ооедИIНJ5reТМ в dблачБыe KaJII· 
л·и, о«кmщеН'C:ИIp!Y>tЭlrся». Каас же ЭТО прою:ходи'I' <J 

'8тмоефере? Ра'зве ,и"I'a!М <Jiб~ие оБЛ:ЗкOIВ 
связано "" ОJU~ажд€'н:ием'? - Сoвe<p'ДIешю BepНlO. 
Облака обра'зуют1::я :при ОlJCлаждerнии ,вс'щуха, 
обраЗУЮ<I)СЯ , TO'ГдJa, :котда им'еющеес,Я' в !Нем хол,и· 

'lествю ВО'ДIЯо;оro Л'ара :nрооосходит 1IредеЛЬ!НJY1Ю 

вел,ичи!ну. Мыочен,ь ча'СТО н.абмода~ эт.и ~ 
НИЯ, 'но не отдаем cew oQ/l'чета об ,ИХ I1'I>~. 

Раocrмотрим, наприм€р. р,ИIC. 2. Этот е,НlИМоК я 
едеЛЗIЛ. Ш3I ;u;е нтралъ!но!М ~а_азе Y<I)POM, в ЛI8"IlliJef'. 
130р0еМ$!. Гop~'ble жит~ли ХО'РOlПIо ЗR'а:ют, что в ЭТО 
~МЯ ~iдa утром R1Э.блюдаетея ветер с до<лИ!ВJ в 
ro'РЫ, .а вечЩЮ1\! -.с rop ,в долиньn. ВыЗ'вмro это' 
:ИЗМ€'Н'eJШем :н;агре'ва'ния, · .СООGа,1Ш"ЫМ с ООlCbc:одо!М, 
дilIJе'JШЫМ :подъемом и: за~о.дQ.М .' сол'ЕЩaI. С!н!ИМOIК 
сделан :пpiИ н'а'I<Э.~е 'дJO'л'И!!mОro B'~Tpa, Т. e.<I>€Tp!a. 
идущего :по ущелью епизсу :rt: то:р.ам. Н8! ФотОО'рЗ' 
фи'И ·:МЫ 'ВИДИlМ' ббЛЫ!JIОЙ ,«оБл'а'чiный C'l'OIЛ.б», ,сТQЯ· 
щий перед ,roРОRОЙ Cl'eI!Юй. Надо orrме'rrиТЬ, что 
все явление имело (ХЧе'Нь болъmи:е размеры. Эта 
roРОН8'я CT€'НIa представЛ'Я'ет <:оiбой часть цен· 
ТРЩЛЬНQ,ro Ka:mooo,a с ВОЗ'13blШJ~О'С'I'm.'И1J OIК()JI.\) И!ЛIИ! 

Рис. 3 



:выше 5 тыс. М, по.кРЫ'l'ыми С!ПЛО!ШIНЪJ)М!И леДfiИ­
хами. ВЫФта их вepmИ!Н :н'ад ЭИЩIИ!МЫМ н,а <:.Н.ИМ~ 
хе arюp_aJ ,,\€\ЦIНИКО:М (БИЗJ!:Н'I'ИЙ~К:ИЙ Л€:д:IrnIК) i!Ipe· 
ООСХОДIИJТ '1 [юм. Что же З,lJJeСЬ пp<Jiи'30шло? Лсрreму 
(I.б:раЭOiШ!!Л1СЯ ТalК:ой ВЫОО'КиМ oIМ.ЗIЧНЫЙ ·столб?­
Идущий с юта = ущелью ВJ\JaiЖ1iЪ!Й И IOO'НOICитель'­
но тепл.ыЙ ВОЗI!iУХ УД8lpIИЛeJ; огорн1У'Ю =ен;у ибы­
~тpo поднялся вверх. Там ан силыro о:юл.адился. 
=а13 '1' более .высокие, эj сл,едо'ва'l1e'ЛЬХО бол'ее 
!разреженные и ХOЛiO'дные слои атм:oIсф~рыI,' к-о­
ЛИ'!iercтво содержащеЙJCЯ' в ill!eM влаги превысило 
II!pеделын!)7ю .вreлJИ'orИIН,у)!;Ля 'lЮвой, более Н'И'З!КОЙ 
тe·МlII5paтy;pЫ. и o~a обрarзоваUl:а ВИДИ'МQе . Шlми 00-
,о,зcrcо. ЕroфОрма - ВЫСОКИЙ УЗКИЙ с'ОО'лб - аcюrро­
ШО по~зы'аlетT на'!lJраlВ'ЛelE!ИJe "'" :rюдъем теллог;j 
iВIOздуха ,BlВepX. 

Ле'l'OМ мыч,еньь 'JlalcTO лю6у,е:мся ПОЯlВляю/Щими-
ея в ПQлдerн.ъ <Jтделl>НЫМИ 1КiY''re;ВЫМИ Qlблаа.ами 

E~ 
j 

Q.J4yx J 

:СУЩ[J 

Рис. 4 

(рис. 3). К вечеру ЭТ>Ю оlбл'ака оБЫЧНQ исчезаю'т. 
ПочeiМу же 'Э!% ФЛJЭ.tк:а держатся ТaJКими ОТД€:Л~­
!Ными ХЛQЧЪЯ'ММ, или Х'У'чамк'? 'ЛQчему 0IfI:И ~B­
ляюте!!: ,в IIrOл,д<'mЪ и) П<JrЧеы:у rocч:roaют НiO'Чыю? -
Отэ:err iIЮa все . rЭ'l'И BO'!I:pOCbl ' ДJa!e<r рис. 4. Л€Jr"КО по-

. '1JIЯ'ГЬ', Ч'l'Q <рaiЗj}{Jblе учаC'l'КJИ зеJIИIОЙ ДQВeipX!l1()'Стrи 

~ТСЯ lПIO-раЗ=М'У'-сухая, iГQЛЗiЯ) i!IОЧВ'1' 

больше, чe/МI П<J«q>:ь.rта'яrpiaCJИ'l'<МЪН01C"rЬЮ и ЛIOOOМ, 
и 5oIhЬ'Ше, ,'<ем вода 'в oqepe IИ1ЛИ. :pIe«te. Если лето 
ТeIIl'ЛQе и дезь жаpIК:ИЙ, ro ' OIl'де.лъные У"JIЭ.C'l'X.1f 
:ПЮlЧВЫ MOryт с.;Мь:но НIЭ.'I'peIГьrcя и при это~t зн.а­
ЧИ'l'E!\Льно СИЛЬ!Нiee, чем СQсеД1Н1Ие Y'lac=. От 
31.'= болоо "l'E!JDЛЬПС уч<alcт!Кorв СJ<CЛ.ыreе н:агревается 
и ЛeiЖЭil",J;ИЙ: Нla~ crilИcr..!'И 1ЮЭдryх, ' а бол,ее 'l'erI1Л<ы1t!: 
]lООДryх ста'Н;QВИТ'СЯ бщее л'егхим, чсм ~'aoo­
щие еl'O! частИ"бowее ХQ'ЛОД!НЮIJ.'IO! 'ВООДyrxз. Ои Юi­
Ч,ЮJJает хак бы ФВren;лывать», :rюдlНiИlМа-rъс!!: !В13Е!!рХ'.1 
но под~а~Iсьвверх, <JIН может ,ДЩ:ТИЧЪ такой 
ВЫСОТЫ, где :ВОЗдух болrооtplaЗрежers. При rЭ'I'Q"м ()!!{ 

си.лъ:но ОХЛiaдится. Стало быть О:Б' !МОжет содер­
жа'.\'1. MeнblIIe ВОдяrнOlГ<J :ПЗJpa" чем этro БЫЛQ m.нИ'Зу, 
Itогда dR был теплее.. З1mЧИТ.!J3ЮIILЯ!Н'QЙ П~ XЮIН-' 
,JI;щсиprуе'l'СЯ. Резу",-ьrшr ЗТQIГQ; мы и видим в вatUIe' 
06ла!Юа. Но = как СИ;ЛЬНОR'ШI'pеЛlИlcll,. O~&ЪiНblte' 
:8I€больШИе чalCТИ, ИЛИ .'«1!}'!3blpИi», вОО;д)о"Х8\ то< З!,I 
xщrденеацwя ~дЯ!НО.ro пара дp;owзiOПI.МЬ в ЕИХ. 8j 
re.ле<ДО'Б.ателыi'O и об,л,аtк:a O<!tarза'ЛJИlCЬ IВ ВИде QlТДelЛЬ'­

ных iН'eбольших куч. . 

* **" 
ИщQIГ.lIiaJ ку.чеВЫlеОiБJ!.!а1Ф.' :наблюдаются ~ ~. ВiИ­

,JI;e таКих 'Неб<JIЛЬШИХ отдельных обл;il'чжюв, . 8 11 
!ВИ:демощнШt очень высоrк11!X .. И БQлъШих«о5л,ач­
а.ых !I'Qъ>~, 1taПOlМИI~ающих СТРО€lЕИeIМ Ц1!;er.NtУю!К"8-
tпy,ету (рис; 5) • . И все :же' Еесмо'11Р<Я :н:а БьлыIiI,юю 
areли'тНJY и высоту Taw!X (ifu.аЕДВ может не бьгrь 
;J;ОЖДЯ: А в других . с:л.)"1'rаяrx< iИ из эШJ."J:И'Тель'<lО 
'" . .. . . '. . "' 

1 Си" лекцию «.в оэ,IУшнЫй. океан). «Наука ' и ЖИЭН'Ь't>, М 4. 
1945. 

ме:ньПIИХ IЮ рз:змерЗIМ и :мeiII!ee !Высоких оf)л.aкоlВ 
IIIaJдlа.'ют ДOiOOлыrо силыные ЛИВШ!. Почему это Та!К1 

Нщ.веЖ<:I<ИЙ уч.erн:ый Бержеран дал Qбъяснен:и:е 
З'l'()N'У ЯJ3Л~:нIИЮ. О:каЗЫВ'ается, ЧТО е=и :мы cтaHI€IM . 
<>ХЛaJЖд~'rЬ aбcQлю_о чистый В>ООДУХ, то oo",-aIкo 
,в Еем _ OOP.<l5yetc'-! и . в том случае, если TeМllle­
jpaтy;pa ·ВОЗДуха ЗЮliИ!ЗИ'l'CЯ на МНoQlГO !!i'И:Же roй, 
:Il'pИ !КОТ1ОРОЙ ВОДЯlЮЙ пар ДQ,лже:н' уже .JroRДeiНCи­
·роватъся.В IЭ'rOм с.л.'Учае будет наблюдаться так 
lНазыоое.М<Je <t!IереН'ЗсыщеElИе». Если же МЫ !в = 
воздух iВ'II·YCTКМ Не:К!ОТОро'е ХОЛИЧе=о IIIblЛlI,t) или 

ДЫM~, то !КOIНiдe::r!ICalJ;И'-! ВОдiЯЩl()rN\ пара н<licтy;uит 

:МОМе!НТально. В этом СЛiуч:аеВ<JДЯНОЙ лар ОСЯДe-J;' 
на МQлежу",-ах пыли ИЛИ дыма, И таким обрaGaМ! 
7I:erxo пр,оизойдет ,ето К<JН\д~с,alция. Такие< ча!сти­
цы так иН!Э!зываютrcя «ядrpами конденоaJЦIИ1И' 

Раныле л-owа,галlИ, Ч·ТQ дождевые кa!Ilли обра­
зуются лу:reм слияmИ,:I\: меЛiКIИ'X оБЛ'ач:нъrх капелъ 

вместе. Но далЬ'Н'ейшие ПQ.ЩСчеты лщ,азали, что 
для образОВ"Ш!iИlЯ: до;ждевых хаJIИ~ЛЬ :в ЭТОМ слу,чЭl@ 
IIrPИIIдлось бы ЖдiЭ.ть НlelCXолЬ!Ко ~yтoк. А на самом 
деле это Я!Вл:ещие оче,нъ ча'СТО длится :неС1ООлЬКО 

!МИJН!YТ. Бс-rpжеро!Н' лока·зал, что осзщхи в виде -на­
сroящreтo» дождя и.\и C:НeI'a> (а не ту;ыraпа ' и:моро­
си) вьшада'lO"l' ТОЛЪ'К0 в том с:лучае, e-с.л1И облако 
оосroитне из OДHopGДНЪDX ВOДJ!'HЫX кa.nелекодИ­

:наховоro разМ:ера. а из x:arreль р85НО'ОО раЗмера и 
из ледяных:крист<li'.JI\.Q·В "И ВОДJШых IК:aПЕМ.Ь. В этом 
с.,\учае <<Леpe<JtоqеВЫ!ВЗIН1Ие', осед_ие ВQДьr за 

- лед_ые хрт:та,ны . II!pOиеХО·,lJJИт ч'резвы"Ийн:о бы­
стро. 

ЕCЛiИ водЯ'Н_ обс>..'ачная каJ!!ЛJ! и OI):дельные ле­
'ДЯJные хptиrcтaJЛ!ЛЫ ~~огли 'Н1Э.ХОдИТЬСJ! .в ВQздухе и 

плаватъ в E€M. то 'r,a!s:ой У'ТяЖ)елеН'Ный !К!риеталл 
уже Ее мО!Жет 'ОlC'1'аватъс'Я в ЭТQ'М СOlCТОЯ:НИИ И Н!а­

чикает падать на землю. Падая через облam. Q1'< 
СТa.л.IO:IJВаreтся С 1ювы'мIи<капляiм:ии ИВlс,е болыIIIEJ'y1в€I-­
лlИJЧМJjаетсяв размерах и ·:в.есе, и все с бол:ыпей 
CiКQlpDrCТью л€:Тит:н:а, ЗeooII.Ю. Если дело !I'jЮисl>щЦiИТ 
летом, 'l'!O при !этом ' Нi8:IШ ~дя'IЮЙ кри~талл ~ OCE!iВ­
шей !!Jja!!НoeM :водой ШlДае.!' 1!0 :оое более теплые 
слои с 'l'eМ:rrepaтy"JYaJom B~ 00. :rJ.o;этo.мy <mI ТШ!o'r 
И ;на эемлю падает бо!льПIa!!: В<JДЯНJaЯ =ля диа-
метром 4,..5 мм. ' . 

!вот почему ,в неосоторы'Х слоу,чаях дождь юr.e-т 
из c'ptalвнителыIю !Н'ИЗlКИХ ОО.М\JКЩ а в .!JJPYТГИХ !Не 
lilаБЛrI<ЩаеФс'Я, несмотря iВ'8. Щ Ч'rО oбiл=а очearь 
вел'ихи. ЗПЗЧ1rТ, в перВ<JIМ случае температура 
пиж,е, 0", а rcтаЛQ 'бы'.rЬИ .лед~е криcтrarл.лы I!i'a.­
ХОДИcЛ:ИICь ДОСТ!l'rОrЧНОНJИзКО, а во ВТ1ОромIJJO'ДНИ­

маоощи:й= ;воздух Ire .достиг ТОЙ BЫ~Ы,!Гдe 
'I'е!>ШераТ'У'Ра il!!ИЖе 00 И, .слеДlOiВаТreль.но., dблааФ _ 
И!Меет ледЯНЫХ 1фиста;ллО'В. 

Иarbiгда мы 'Нэ.БЛ'юдаeъr ТМЩЮ :ка:р'1'ИIНY. Разви­
вается . МОЩ1{Qе .кучевое dбл:ако. ОХО ;pacтreт .БIВeр!)С 
!Все вЪ(!Ще и вы!шe и стоит на небе D :виде oI"pDЫ­
ной .горы соченъ iILpiИЧУ;Ц.Л!ИПОЙ rВepдllИIlЮй;На 
ЭТОЙ .ооРШИlНе все изntбы и неpolВi!ЮCТИ O'leIНЪ 
реЗки и ·ВИД:НЫ оченъ хорошо. Обл.акQ II!pOД<JV'Ullreет 
расти. Затем !Верхушка его ВдРУг В1З.'чИ:вiaет Т€­
ipЯТЬСВОЮ pe'ЗlКость, ~. nо:в:рывз;;!'J.'CJi' как 

бы weл<moю. Чerpе-з, 10 - ,12 МИ!Н'Y"l" ."'О!СЛое зтoiI:1o 
!Е!ЭI'rИ.нае/])~я ливе1iЪ. . 

. ОбрraЗОВЩffnе п<JUt'PЫВ1ающей веrpхyщJКy ~ла!!:а· 
пелены ПРО;ИЗО<Ш.л(\ .тогда. :когда ооЛ:Мtо под.нялооь 
выше уровня с тeьш:rературой :в:и~е 90,ве:pmИНrЭ. 
ero ООЛre!де:нел:а, в обiЛ'ащ:е nмвились ледлные кри­
С118:Лл.ы, а это с,ейчаlC же и пrpiивело' к тем ЯВЛet\ 
НИЯМ, о которых мы 'rI<J'лыю что ГQВQ:РКЛИ, И iК, 
выпадe:нIИtЮ дождя_ 

И:нroгда :на зем.'l.Ю падает iВ'етоль;к;" дождь Иll!.И 
<meIГ, <IJ :целые :кусоч:к:и: льдэ: в _де кrpyлы или 

гр,,"да. В . :в:eк:oТQ;PЫX сл",·'Ia_ гра')U!lНЫДОС'rШ'ают 
()ч·енъ большой :ве.лИ'iИ1ibl!..,.. >JIJ 300 и более -Ми в 
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Рис . Ь 

диамеТ1>е. ЭТОТ «хакенн:Ь1Й дождь» уничтожает 
посевы, убивает ·СКОТ, пpQlбивает хръшnrи. 

Как же об~З'3уются и де'Р!Жатея в , 13оодухе 
ТalКие !>о:льшие хуски льда? - ,Это '!IОЯС'Н.<rе'l' 
рис. 6. ЕС1ли дневнOIe нагроева:вие оч~ь СИJЛ.ьно И 
:p.щJНОРОДRО,то ItOOl!OIteв= хапля можerr :проделать 

т,акой дw.гиЙ путь, как зro (Указано tI!Ia , РИСУН1!!е, 
I1oсл,е начала ее :падения, хоВьш: подн=ающимся 
вверас, как ro1ЩрЯТ - «восходящим>, no-r~ОМ 'воз­

дiYX,a' кап,ля irIодН':ИJмаe'I\CЯ B"Sepx, зам.ерзает, уве;\;и­
чиваетс,,; в объеме, и на"<iИЕа~т падать :l>ХИЗ. НО 
ВСКОР'е ОНа! поп~ает в ,еще болеес.иль:нЫЙ 'BQlCXO­
дящий 110'1'0& э..ют ПОТОК . ' сильнее :предыдущеого и 

Рис. 6 

ОН кажет uоднять, болЬiIIIJytЮ оБЛJE!'ДeRевпryю xa:rn.>.1i) 
t;ще выше.. Такой проце,ее пOtВТiOIPI'te'rся iН<Ю!ООл:blкiO 
раз, по:в;а:, н<шсон,ец, размер и вес сльди!шки :нle ' 

O~ iIta~олыro t!oль,ш,и:ми, что ВОСХОДЯ'1д'Ие 
uотохи, 'У.же н,е в силахудерrжать ее в ооз.дУ'хе' ;и: 

q>Мина летит на земЛJD. , 
' МЫРaf.Ю(}pa!ilИ, T~ ооразом, оди:m _ ='У­

' Чia.еэ обpoalЗOвания дожд,,; Лe'l'OIМ, Iroгда о'н вызы· 
m<3'l'СЯ . ·Hoepaвe1fCТ1J.OlМ ~м.nераТУРbl сосед:них не · 

!>олi"m:и)x 'iaстей возщхц. Но как :же вьшr:aдают 
Q~;ие , . д<>жд;и:с Ф4,ел:s:и:ми кащлями, " длящиес,,; по 

нес:кольку ' c;y'1'OiК? Да и летоы и:ногдЗt .н.аблюдаю'i<ся 
длителЬiНЫе,. т<Шt! и RЭ.зыэающиеслсоб.мж;Н'ЫМ'И», 

' д!OOJ!:ди. Где . жеи IДОЧJеЪ!'У.в зтом случае ' происхо' 
' ДЯТ. IIoItoьeIJI и охлаждешю !ВОздуха'! ил:и .же эти 
дожди, (а зиl4'Q;Й; Oli!ег) обра:3~= nо-иному~ 

РаооуO!r'pИМ, ри,су.покнаC'J.'P. 23. O:w CДEWaIН 
~а:Ц:е;!щЮщка;зе.: Нанем}tИJ(Rьt ОЧен'Ь выоо,ки.е 

, rQj;щ иу вepmИВ;ыш БJ;I ПРИЛИ'IIiЩее rк. , н:ейоб­
ЛiЩ!iO. ,. Kpyr,oм , в это . 1!peЩl . , бblJl,O .яC11!J6. Э'±О облаа<О 

· Jti te-чemЮ , ~' .цiщ > ~ЬUЩI()К __ О " OВ01Q 
.. , ф6~, ,Щ)'" о~лос~ " 110'e;ТQЯiвiно ~ бы .~;, 
ПЛ~М~ " ~рщиве, Ji1~Ц . . ,', ' 

Око образов,алось nО'ЮМУ. что 6олЬШ9Й пO'fок 
воздуха, те:к:у'щий :ПО поверхнOICТJ1J. Земли, Bcт:pje­
ТИЛ Ба своем IIУ'l1И ro:pi1fЬ1'Й 'хребет ' и вЬ1!!tУЖден 
был' ПОДR.Имать'ся 1Jja' :него. Охла:ждеatие и ХОН'­

'деli'Cация U3QДЯН!Olro пара i!mСТУП:ИЛИ близко O!!roло 
'Ее'p'IJlюfы горы, 'и поэжому - здесь-то мы х вищи[м, 
зто облако «привя:заН1НЫМ» К ~pa:uике. 

Иногда таки,е об.мш<а около вepa:uин ГО!Р И:МЭЮТ 
ОЧе!Нь ~ОРOlШо 'ВlИДНIYЮ форму «чечевИщы> или 
<дирижабли'. ОНИ '1'ЗК и ,Н!азываюТ>Ся«ч:ечеВllЩе­
оор.аз:н!ыlмlи:о блак;ами • • 

Тгхш.м образа,м, :мы <уСТЭ/НOIВФМИ, что и В ,гор­

:ных , м,естностях облач·ность обра'Зjl1етсяо'т подъ­
ема ,и- охлаждени,,; ВОЗДУХ1а, :ПРИчем здесь подъем 

вызы'эвeeя,' ,горами.. А €СЛХ ГО!Р Н'еТ? КакOl(}ра­
зуется длителЫIЫй дождь :II1a РВ!ШiИНаХ! - о:юа· 
зывае=, и.здасЪобра:зовamre ' обл·ак:о:ви асасд.кав 

,ll1)OIИСХOi!lЯТ воледстВlИJeПОД:ЫeмJa' воздуха вверх и 

его охлiЭtЖдeнlИ!Я. Только роль 'ГOIpы для oreплоro и 
, бо.л;ее вл,а,жнюго ' :воздуох;а играет:клик оолее хо-
",од,в:ого, а " ста.ло быть и !>ол~'I'Яжел.oro, воздухla, 
л",жащеrо , ~аПОDерхн'ости; .. ~:мл:и, 

'Daotoe ра$Л!Ичие в R!1imреэа'II'ИИpamI.t.Iх 'iacrёЙ 
зe:i.mroЙ зrrм~ы ' (ХОЛОдm,!й " ' IВOOщх,'NШ.ЛыЙ 
воздух) . ..обусЛ()влe;fllO тем, ЧТО 'эт,д ' ч'Зtсти ВОЩII;УХ!& 
1'!IaГРEmЭi!O'l'CЯ pa-.щыМiИi 'У'ЧЗ!Ст:s:aыи з~ой. :rroвepx­

!ЮСТИ И i!i<I'греваются :IIO-раЗНЮМ'У. 
В 'l\OiМ случае, ' iК!OII'~ по.ЩПИма_ ' Хебо.u.mОЙ 

_Щ'ЗЪnP;Ь» I8OGдУХа,ОllПО~Я быстро, ' ооъем 
его :IOOBeMfK, КIOlЛиqество ВОды!В, неы "I.'aiКЖе неве­

' ЛИ;КО, . и д~дь щет" В ви:десилыroro, ' :!Ю жаротхо­
I'O Л!ИВiНЯ~ Когда же . ПО'JmИМaie're,Я по crк.лОRY'IГOРы 
или ПО КЛIИ1Н;y ХОЛО,ДНQI'Q воздуха большое I!roЛ!И­
чество т8IIЛJOI'O В9З,цухз, то !этот ПQдъ,ем ПеРQИCX'O­
ДИТ кедлеJШO, :но ' зато поднимае'I'CЯ OгPO:uxe:,,; 
ВОЗДyull!На'я мa;~ca'. поо:юму до!Ждь, идет !М'eMeвlНO, 
:ню М!но.то дол:ьmе, wroгдз; ;в ' "I.'ечекие НеС:КОЛl.!КWC 
O~. .... 

-" * .. 
Разли'Ш:ый xaparк.тep ПJ()дъема вооду:юа, YJ!'a­

заНlНьrй ,BЬ1JIIIe, :прюзодит ~e то:лъко:к pa$Roмry ха­
рахтеру выпа:дающеro дождя, но:и:к разному 

' характеруобразоВЭJВlШИ'ХСЯ ПеРИ этрм ~блмо,в_ 
;в ОД'!fО'1lI!<:лу'Ше '. 0:00 облam !!i'eIбoлыпие., в ~дe 
отдельных . юуч, BAOPytl'WX СЛуЧаюс -:- это тяжел,м 
o-бc'l.а_оС1.'ь, зarюpывающаа всехебо. В з,а:виС'ИЪ!о­
сти , ОТx:aip~еI>а:DiOДъe<МIЗI .воздуха , и~oтыl,'oro 

- yPoзmЯ.Г~ВОДЯ1В'ойПар , :вIaч,sщает ';кQ$Д~ЩХ)­
,_~,~a резrк.о р~зличаютс.!t , ПQ!;IiПеш",е.мУ' 
виДу,iНО' :I3OOI\Цa и:меют , оПр~лleвщy1d ' ФО<рмУ'. МЪ1 

'~.....,.. ........ --..,.; 
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ч,аlсТО Аюбуемся :rrерcr;reтыми облака'ми, лласваоощи­
~1'И высоко В небе. Они распо",~гаюФСя на высоте 
6-7 си БО\Льше ки",ометров. Это са,мые ,ВЫСOlКие 
облаiКа, он,и сосю,,-т' из меАьчайших Аедя:в:ых кри­
ета:ЛЛИКQ'В. Здесь Бл,аги мало, <J!бла'КiClj .эти танtк'И :И 
n:роора чlны. 

Оченъ часто каблюдаются БОА'ее ПАоrnые, но 
еще достаточко высокие об",ака, н,аЛOlМин'аоощие 
гребни .ВОАН на море, ИАИ «6арaJШКИ». Часто оН'и 
так и на,зываlЮТСЯ «б~ашками»'. Это ВЫСOlКОКlY'Ч€~' 
вые облака. .они р,а",полож€iНЫ H~ высотах - Д()l 
3 -4 км - и часто СlЛиваются в лочти СПЛОШ1ЮЙ' 
ЛОКРОё8, В виде с",оистых обiлаков. 

Ч,аIСТО, особе,н,Н'О 'ЗИ'МЮЙ, небо ЗНТЯlгиваlется 
=",ошной пеленой низких, ,серых, однообразных 
об",аков, целиком зак:рываlЮЩИХ все небо, без вся­
кого Л-Р'оов'ета, и еохра'Ю!ющихся :в течение :мно­

гих дней. Высота! !И'Х очень невел'ика, ПоД,н~в­
шиеь на -самолете на 100-300 м, мы уже войдем 
В обл'аarа. Это слои-стые облаха. Их :!:!р'и:рода оди-
накова с ЛРiИРОДОЙ тумана. , 

Когда надiвиг,ае= дли~еЛЫIЫЙ обложной 
ДOQКДЬ,связанный ос подъемо!М те'IIЛОIГО :воздуха 
над холодным, то З8',!I,!ОЛ'ГО до на'Чала дождя мы 

видим высom:ие nеристыеобл'atка. Но ХЭJрактерих 
от лИЧJае,тся от тех, асоторы,е мы упом:и,н,аc'l.И вы!Ше_ 

Они пОСтerI,енно уплотняю'I'СЯ, 5a:R'.PЫВ,ЭЮТ \800 'не­
бо. Далее облака >СТЭНOlВJ!тся все !Iлотнее, O<II1"сжа­
ются ниже. Наш:он,ец, ОН'И: наВИlCают тяжелой >се­
рой ООАачной маICСОЙ, и тогда начинается дождь. 

Са'мыми МОЩНЬБ\[I!, е,э;мыми высокими: облака­
ми ЯВC'l.ЯЮТ>СЯ обл.аiК!а ЛИ'Вlнеё8ые И грозовые. Их 
ОСНOIВ,аiНие Л08QКlИТ Оiбычно на BЬ!lCOTe оaroло 
1-1,5 хм, вершины !Же до'стигаJOТ 7-9 хм.ТЭ!Ким 
обраiзом, высота обc'l.,ака РЭSIН:a 6 - 8 юм. 

• • • 
Дождь чр.ез,вычаЙно ва!Жен! для жизни челове­

ка. Он ДОe-I'ЭJВмvет BAarгy лосевам, без которой :в:е­
возмOЖJtа жиз1IЪ раlCте<rnЙ. Но Jflюгда crroличестВQ 
ЭТОЙ златл oarазы,в,ает>СЯ излишне ОО"'Ь!ШИМ. Да и 
идет ;щождь не все:Гд'Э! ВО Вipемя. Ои!льхы:й ,град 
тоже мажет IIРИНести много беды. 
К_ бороться с неблaJro!IIpИЯ'ТlНОЙ ПOlГOдой, :к:am: 

п:ре:юра'титъ дождь Ил~и град, или, наобосрот, iltaIК 
вызвать даждь 030 время засухи1 Мож'ет ли '!ело­
В'ек <это ~еЛlать? - Сейчас :пoarа нет. Нe:rrocред­
ICTBe<Н1roГO ВЛИЛН'И'я Н1Э :rroгоду в, больших масшта­
бах оч.е.л.Ове!К сей'31аС Q1Казать НIe МОIЖ,ет. ПОПЫТ!КИ в 
зто" НJaiIIРaJВле.БJИИ делЗМ1'СЬ ~lНIOГoкpaTН'O. Нaлrpи­
мер, ·.Ща1ВlНО !IЫТ8.'ЛИJСЬ >с :помощью cnециалъньrx: 

мортир (ро.ц !IlJу;!ШКИ) ОСТarJЮв'ить (['P<JIЗовое облmю 
и «:разбить' гъ>ад. Эффект от та!Кого обстрМJa был 
анЭJЛlOтичен тому, !~ax если бы мы ЗiЭ.~ютели оста­
НОВИТЬ ИJдущий поезд или летящий са!МОй.ет, 
QОСfpe",ИlВЭЯ ,e.ro !ГЮРОШИJI',эми !из дроООв'и:ка, '1'.1 ,е. 
щ,И!Какой. 

ПЫТЭJc'I.ись раICOeIИВ!аТЪ облака, раIcсы'D''яя 'на !них 
!!!.aiЭлек~зова!Н'Нъrй !IiecQK ИL\л >СПЕЩиально об;л'У­
чах ИIX электrpотоко!М. Но ~ меры окаGalлИ'С!> 
clreдо,статочныlм.. для того чтобы достичь KJaG(oro-. 
хибуд'Ь эффекта a-ребоВ&!\.ЮiCЬ тахоо К:ОJ\iичество 

-энергии, IКЮтороо челО!В6К :не МQЖ,e/r >COiбpIaть в од­
IIЮМ ~ec'i'e, а elc.л.и бы и ,СМОГ, . то ЭТО стоило' бы 
CТOc'l.bXO, ЧТО rpа>Сходы :не ОIЮyr:t'И"-ИJСЬ бы,. • 

ШиrpО!КО раiCIIIрострaJl!IeОЮ мнение, что стрельба 
JJ.iPТИ"'-"'lCipии вызЫ!В8eIТ дождь. Это, !Коне'31Но, невер­
нои, как мы ,видели из прe,Дblдущ,его, просто не­

лепо. 'Стрельба может доба'вить :в возд~ ~.hJЬKO 
еще ~еюоторое iltOc'l.И'31еСТВО ядер КО:Н'.Цое!8)сации, :ЕЮ 

_дост!\ll'Xa в ""ИХ i!)оООШJe Н!ИatOгд:а lНIe БЫlВ!ает. На­
rp_ же воздуоса :при >стрельбе столь ничтож-

но, что о каком-либо эффеаюте cr> этом о':t'НOIIIIенИlи 
говорить не rrрихощится. 

Ита!К, мы пока не можем Нe!I1О1Средстве!Нно 
yтrравлять поroдой. Но В>Се ж,е :мы име·ем возмож­
Н'ость эффективно бороться с ее«не)JJоч,е~'и» 
друг,ими способами. О.nеЦlФаJl.ЬНО обработав землю, 
мы можем уменьшить испарение и, оледователь­

но, сохра:нить в ней влату' cr.!c'l.И же :можем путем 
обра'бОТКИ 'УВел:ичитъ испаре'li'Ие и cr>bl'~ушить 
ЛОЧВУ. Про водя ене'гозадеР!Жа1ше, мы увеличим 
Вc'l.зту :в почве. У>Силив <Сток ТlЭ!c'l.ЫХ ВОд, умень­
Ши,м КОЛИ"Jiе,ство воды на влажных !Iочва'Х. По­
сехвза>сухоустойчи,вые или ,морооостойкие ооме­
,~Ia, мы обеспечим у'рожай, rв:еcытряя на н.еБЛaJГО­
n.риятные У'Сc'l.овия в ЭТОМ отношеН'Ии. Разложи>в 
костры или !IОСтавив специальные грелки, мы 

сможем ,еохран.ить раlcтительно>сть от заморозков. 

Здесь :нужное !!ЮЛJИчество энерГИ;И достулно H'aIЫ, 
Та!К как :К8.!грооатъ приходи-те,я :ничтож.но Низкий 
слой воздуха, ела,сающий растение ОТ ,выхолажи­

вания. Используя т€'X'Нические изобрете~ и 
.IIpиборы, несмотря на ~aHЫ, море:ала:вате:лъ. 

и летч;w.к: благополучно !IРИВОДЯТ >Свои суда в 
порты или на а,эродромы. 

В<Се эти СТОАЬ эффективные м€'!>ы боъ>ъбы с 
природой дала в :руки чеc'l.овеку наука. 

lIIеТО;I.ичеСRие зал()чаuиа 

Тема .лекции чрез.вы"юiй!нo интересн.aJ и у;вле­
ка:т·елыrа. В. KOiНЦe :КОНЦОВ хара=ер :погоды обу­
о:ловл,ивается тла'вным обр,азом облаЧ'Н'Остью и 
осадками. ИЗМООе'Ния других метеоролorичеС!Ких 
!Элемен'Т()в H1e так пох1а'3ателыны:нее т.а:.к: резко 

ме:н:-'!ют облик вс.еЙ логоды в щелом. Наконец, 
оБЛlШаи осадки и:грают непосредс.ТВeRН'УЮ !рОль 
в са:мых различных отра>слях деятельности чесЮ~ 

ЗexJa. Люди, эalвимающиеся этой деятельностью, 
оБЫ'fНо бывают хорошо '3НЭХQМЫ с различ1ны!и 
видами облачности, с ха'Рактером ocaд1OOlВ, физи­
~ески объяснить им все ст,и явления и лe:r'.К0' У.. 
оч,еньважно. 

·Жел&ТetЛЬ'НЮ - еели это ЛОЗООc'l.ЯЮТ об>СТОЯТеЛЬ­
ст.ва - IIокаэать O!IIblT с кипением Ч'ЭйнИlКa и тер­
'момет.ром. Чрезвычайно повысят !!ЮCJIpиитие ;лек­
nии ссылки на лримеры из тe.t;yщей погоды или 
погоду лоследн.их дней. 

В совхозах, колхо-зах, ш:к:олаос можно ~оль­

зОlВать лекцию для возбуждения интерооа!lr бо­
",ее вН'Имателъun.rм И посто-'!R!ным нalБЛiЮДe!lmЯJi4 
над облa.кraми, что позволит npитти !к ~ьзо­
эахию их д~ пре-дJCXа-зaiRИЯ :ПОГОдЫ IIiO мeCТ1IЫМ 
;rIЪ)изнalКCам. 
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Ученый секретарь .БпБJIиотеsи АН СССР 

R. И. ША.ФРА.НОВСК ИЙ 

.. Найдено было_ в МИТЭ!Бе 2 500 кни·г, :ко-и боль· 
шею чаетыо филоlCOф;wrec'Кие 'И богосл'О!ЭС.Кие. 
К сим :п;р<ИСОВОJCY1П.Лено было нееколькю л~чебнъrx 
и химиче~хих ЮI'ИГ, которые 'пIp'и'ве<3eн'ы lИ'3 Мо>­
сквы N , новидимому, '}'III'OТребляем:ы б.ъrли. в сем 
городе п:ри !ВInTe.кax. Оные К!Н!ИГИ ilIОЛQЖе<ны бьtлJи 
в Леткеи дIOO'lJЩ'e, Г~ они и лежали до 1719 :год>а». 
Но 'еще в 1714 т. ..Шума~epIY, бывшему в ~N~ДИ­
ци:нсхой EOOI:целярии cex.p~M при <Y.!1!IpaIВЛ~И 
иносrpa~х lIIе'I>е!lIИСох., ilIОР'УчеН() lбъrло от л,ейб· 
медика Ареш.хина (Арескина) привестъ в IIIОРЯД<Ж 
=rn, кюторые Был!и собpiэ.!ныв КурЛ'вндии Л в 
за:вое'Ваннъrx про·ви:н!D1ИЯХ». Так возникла в самом 
дворце Летра l!Iерnая ЗН·aJЧИ'l'€IЛьн:ая :в России биб_ 
лиотека :и:е только славЯ!НQ·РУССХИХ ;рухописей" но 
и, ИJIЮC"l1piaНН'ых книг. 

ИностpalН6Ц, :посетивший Россmo, IЮи,сал в 

1716 г., ч'l'Q Петр 1 <Не забывает Н'И"iето , что ьroГ'" 
ло б.ъr оодоеЙСтоооо.ть aIpOICЛ8JВЛению cpeд;w учeнъrx 

его резиден1Ц'ИИ и, еос:л:и он п;роДоЛiЖИТ оБОГaJЩ~н'ие 
своей знаменои'1'ОЙ библиотеки в Пereр6у:рге, OIIfa 
станет через 'Не<ЖолЪ<Ко лет од'Ной J{'3 л;y.чmи'" не 
I!IO 'N<слу 'I'O'J!40B, а до их KaJ<reCТBY'. 

Между тем Ч'Исло книг увerлиЧИвa:Jl.ось;и «1ra~ 

конец число О'ных й303росло толико, чтО inoir!pleбo>­
валось Iи!'ренести их в дiPly1ГOe место». ДЛЯ Биб-­
Л!Wотеки отв·ели lIIалаты вельможи Кикина, XjaJЗ­

не:и:ноro в числе 'СТОpoiН!НШ!:OIВ lЦаревича Алеюсея. 
Они быЮ{ ра>С:ПолО!Жены неда!Л€iКО от того . места, 
тде лозднее Растрелл'И создал соои ИCXЛIючите.ль­
но :к:рЗ!с:;rвые I!IОСТРОЙRИ Смольного moH'B-стыря. 
ИнQICтранцы, 'ИН'Х'ересова:вmиеся !!Ювой ото~ей, 
стр>()И;вшеЙ1СЯ iFI'a: берегах Hetвы, и в ООО~OICТИ 
IOOз·р.аСТaJВ'ШеЙ мощью РОС>СИИ, лобывали и В, 1ЮВQм 
no..lещен;и·и Библиотеки. Она удивила ИО< ВНeIП­
Е= ма:гqycтройс"'IЮМ, болъm·им числам ХОpiO'ПIИX 
книг И, по .с.ло'ва:м: ОДНЮI!'O ИЗ НИХ, ~ КОЛIo.o 

ЛeIК!I\oЮ'I сне Y=YiILала, н!и' O~ в выборе и ооил!ии 
IИзыС!Каш:неЙ'IПИх сочинений •• 
Б 1725 ·Г. была осхова''''а АкЗЩleМИЯ Наух. Биб ­

лиотека ;и Ку:н<:=Шde!Pal с ее «раритетами., coIби· 
'РЭlВШием ПeтipOlМ, IЮIШЛИ в соста,в :н'ФЮ:у;чреждlШr 

ного .социетета ЮI'У'Х'. 
А'Кадемия Науо:к: !!ЮЛ1УЧ!JtЛ~ таким образом l"O'rO'­

:воо и в ш:экоЙ"'Т() стеl!IE~НJИ opгaiНт0Bat!JJНoe К!Нижхое 

ooБIpaJние. С1УщеСТБеНН'ЫЙ . h-едостаТOlКООСromл все 
же в том, Ч'I'О «'СIOOлько ЗЭJВедение СИ'& !lЮЛeзlНЮ, 
столько yaIотреБЛ€!НJие mroro снача,мз: подвержено 
было н~O\OIбст.вам, l!Ioroмy что А1<а'ДeмIИ>I и zи~ 
тельств'а arкад_иков нахОДИЛИСЬ от БиблlИOТe!КИ 
далее четырех В'Эрст». но 1< ЭТО в~я НJa Ba~rъ­
e'В'CtКoм OC:t1pDBe, У самой Не13ы, :на Mecre, указВlН'· 
НОМ Пе'I1pOМ, C'JIPO'Ились )'!Же с=деМИ'ЧIeCХ'Ие ла­
.л:аты,. Это зЩiЭ'lfие, ·CQхранившееся до наших дней, 
было ЗВКО1J!Ч'eКо в 1728. г. Еro Ц€!fl1Т'pЗ:il.Ъ!НIa!Я ча'C'l'Ь с 
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баlШней 'была занята О!бс·ерваТОРJreй., 8J «сл:аIВ:нiы;й' 
Г<>'l'O>pa:r с.кий глобус, в.р'учerRный Академии по yкa~ 
зу Прarвительствующе:го Сен:ата, перенесев: в ЗJК:a­
демичесх.ое строение и IIТОИОЩЬЮ IГPИ'бъrВIшmо из 
ФраНЩJИИ с :mpoфгcсо'ром Демаем ИJC.Кy'C!НJOго Мlexa~ 
пию! Винъон.а !lЮCТаБАeJНI был В находящеМCiЯ!!lIОД 
06серв'аториею своде». 

За1Uiдн:ый флигель зд-ан,ия был лредостаВАек 
КУНС'JЖЭМerpe, а в во,сточный была lIIe.,eН'eceHa 
iБИ~ИО;Те!Ка. По сообщению С •• Петербургских 
Ведомостей Оона БЬLЛJai _паки» ОТЕрыта 25 ноября 
1728 г. 

По дошедшим до :каш'его врем'e<IП!' ,с.ведetlШ&м о 
лицах, ,ПОЛЬЗQ_вшиоося хнwга:м:и iБиб.лсиотеки, В'Ид­
,но, 'Что В первоЙ iItО;\ОВИне XVIII а>. ЭТIQ был'и 
г.,,"здемиюr, Слry'ЖВlЩие Аюа~",ши и 1I1Pед~тaJВИТewи 
:тати и crrрaJВlяlЩего кру1Га. Ореди них ВС'1\ре'ЧalO'Dся! 
именra EлrизаlВ'2IТЫ Петрраны 'и Ашrы ЛeOlrllOльдов­
ны, БJЩЮНIЭ, Мrиниха, _J!Зя Черкасского, Феофа­
нia ILpюoroпо_ча и др}'lI1ЮC. во второй lIIоЛО'Вlmm 
ХVIП В. рВJCIreКCIКИ акаще:мшоов, ·со:юра:НlI!"lJIПl'Иеся па 
облажках R'НИГ, ГO!ВiOpSl'l' О больiIroм ИiН~ресе ;в: 
!НJOBЪD4 и:ностранн:ы!м Ж;У'Рва'л.aJМ. 

Один из БИJБлиоreхарей второй !ЮАОВИНЫ 
ХVIП в. лиса:л: «ЖесТО'КOICТЪ ЗИМЫ Не ДООВОЛlИла! 
IIОСТОpo>ЮilИ,м I!IОЛЪЗOlВarI'Ь~Я Библ:иотecrro:ю; OIд«ако 
в летнее в;peмJя вход в OIную. !Н'ИК<J!М~ не =rje.; 
щался. Любитель 'Ч'l'eНИЯ МOIЖ6'1' найти там 9Се, 
че.ro он ни пожеЛlа1ет, а при том не тIolл.ы!() чи­
тать, но и ВЪDПисыв;ать что ему Н'адООН'IO». 

Соwyдниюи БиБЛlИОО'еки «мreжду тем Т1JIYIдIИли­
ся в со'>И!НеН1ИИ ПО алфавиту, ЮН'ИЖ'ной роcrnи'CIИ и 
В IIе.реЛ'lfСЫВэ.нии· ее набел;(»>. ,в 1742 ГОДУ «сия 

РОC!IIИlCЬ пов:аза:л>ась в <26'1' 'в 1'IJex КНiИJI'ЭX в O'CIЬ­
'МYCXiY, в кюторой. соде:р2Е>З!ЛОСЬ ГЛaJВхre разд-еление 
Библиот€iКJИ нз: ЧeтыJj)'e .flIВi)11Ки, а Иlo!енН'О: :на 
боroсловию, юриClПipудeJН!ЦJИю, М~l!ЩИIItу :и: фило­
сОФИОО" эro был 'lIеPJIЫЙ ~а'l'Ичес:кий 'lIеч;ат­
Н'ЫЙ :roaталог wroЛИОТeкiИ, и:здa.mu.iй в Роооии. оп 
ОО:юр>аН'Илсл толъ:к.О в нео.пногих зarneм!илярах, 
I!Iре'Дстarвляющих ~ючителЫ!lyю ъ>e!дoroc'ТЬ. В"е'­
го В это время в ВиБЛJИЮТe1Ке 'Чиrc:лИЛI()C'I; 115 5413 
тома и в ТОМ 'ЧИ'с:ле Л·ИШЬ HeМIНoro .более 500 P!YJC-
<'ких l!;Н1JМ' И рукOlm!CIeЙ. ' 

О по;мещ-=,зан'SlТOМ iЮН'ига!Ми, СОХplrorиЛ'alCЬ 
сле:цующЗ'я З'aJ1IiИсь: «'Болыаlя; часть ЮI'ИГ :нIaJIIIwx 
рвsряжеН1а в днух заL>l.ах и Од!НОЙ ra=etPee... lПJк;a­
лы д;уООвые с д:эерИot'И 'из III!poIIJ;OЛОЧ'Н()Й rpешетвои 
СТОЯТ по,дле -стен и ВOIItpYiГ столпов ••• Вe1i>ooН'И:Й: зa'лJ 
весъмз светел и УСТЛаЕ беЛJOJГlO и сиrнего мрЗiМIOра 
JItлитами<.. Г·аллерея РЗЗ1llOМе:prно светлая и y:J<Ip<Э­
Шeam.aJя ТВ;ЮИ'МIИ же ШlКапзми, как и :БiН1ИGy, ЭJaiНIИ'­
:маетен poic.CIИЙ'C'КИ!МiИ, _таmК1ИJМ'И и ~ 
IКR'Иг.аiJlfИ». 



Череs СТСJlJетие, к еElР~ДИIrе XIX 13., за,да<rИ Биб~ 
лИOТ€.К'И Акэ.lдiе·мии НауШ: В!roДо~ме'Нwл~ь ~ще­
С'l'В,еюreйmим образам. OIrа:не 6ыл'а'уж~ 06ще~,е!Н­
:ной БИiБJlJИОТe<кJOй и =реыилась «дооСФа!В"""'I'Ъ ЧlЛ.е­
_(М АЛGIIД€!МIИIИ ли.тера~ypньre ПIOIOO'б!и-я дл,я У'ЧЕ!Ных 
ИХ ЗaJНяl'ИЙ •• В СВ~И е эти:ьr Библиотека !I,О!пkJЛ,:/ 
:!!'Я·лае}. "'РelИ'М'Yществe:нн'OI ;лJrerepа"У1РОЙ, неоБXQIди" 
мой ДЛ$!) lP'аЗВDiI"ИЯ «·возделbllВ·аеМ/Ых В АК"ащемии 
D'r,р=лей ·5~Я». iВMec1Je с тем 'в положен:ии о 
Библиотеке имелаеь .существенная ом·ворка, со­
оощэдmIaoI, 'Что ' .Ак~еМiИЯ 'не :м.а'ло не 'имеет в 
ВМУ исхл'Ю'чи'Ть 'ТЮСТОpoiНlНDilХ лиц, а O'Cct5eнН'O 
<CI!IеIJ;Иiaлыrых ')IIченыос от !!IIOЛЬ301В'а"ия ее· !I3'ибли<О­
те;к<О'!О».Тarк.и,м ОбраGОМ, перед БИlБЛИ<ОIr'W{ОЙ c~a- ' 
[ВилаlCЬ цель об6лУJКива~,я в,сех интере,сующихоеЯ 
наУ1'ЧНОЙ Лlитераll'УРОЙ. К 'этом;у: ':времеНlИ' IIIО своеЙ 
e'l1PY1К'ГYpe .Ахад€'м·иЧ'еСЮЭI>JJ Библиоте'ка была раз­
ДEIЛ'е:в;'а на два са'Мо,сТ(>ятеЛJ>НЫХ отделе~ия - РУ'С" 
CiКoe и И"ОСт,рэ.'НlНЮе - ос aIК>lIд, __ ами-директор,аЪ<LИ 

во ГЛ1ЗIВе .кгаакДОlrо из НlИ'Х. 

БиБЛИО'JJeЕа давно уакеЗЗL!!'ИiМ·w.;а 'ВlCe здание Кунст­
Ka:!/!IeiPЪt, Н'О :в Нем ;УЖJe с хо:нца XIX в. нехВ,а!­
ТЗIЛО :места. Из-зЭl Оl'CУТСТ.В!ИiЯi СБобо~ =:меще­
ния рукоI!11исны€ фон1ды были слlofжeoIы Э баiIIШе, 
:nРИНJaдл'ежз!Вшей iН'€IКoгд& обсерваТО<рИИ. При А. А. 
Шa.Ja,ta,'l"О!ОО ОН1И БЫЛIИ rюpwведены В [юр!Я'док и эта 
работа :пр_ела даже х ряд~· це1шIых O'l"К'pытиЙ. 
Многие piY1КЮ'II1ИоСИ были к эroму ВРe.мJeIН!И заб.bl"1'Ы, 
ечиталlИсъ даже утра,чeIн'ными. ·С 1901 т. 'их хра;не­
_е было оосреф;оточе:в:о :в =ецизлыroм P:;>iк:o!rIкe­
ном 01'дел€'НИИ, В д8JЛЬ'Нейш€М tn:yТmt "IIiP'и<Об.рЕ!Те­
НИЯ <rас'1ШЫХ собраOllИЙ и в результате yдa'lliых 

Gкс:педиций на север России, оргaлrи~'ва'Ннъrх 
iБwбlЛиотекоЙ,р.укооиC1IОО от,делеН!И;е 1II0000Щ:нJИЛОСЬ 
М'НIC>l"ими важнейшими lIIамятюrка~и ,древ_й II,reb­
,менiНОIC'l"И и стало ОДКИlМИЗ богаreйшlИХ ХРЭiНlИЛИЩ 
v..нО'Г'Их с:шиICКОВ леТOlII,Иlсей, старяннъrх. P'YК'<JIiIИС" 
ных сборников Я сла:~JlfН;О-WОСКИХ lIервoIле<rатных 
=ИГ, ИЗ'Да!В"'вшихе.я ДО XVIII в. 

УстррЙ!стоо Иност!>аlН'Н{)М отделения Библио-

. Образцы изданий Анаде.миu l!aYH вХУIII столетуu и " первой четверти .XIX столетон 

iВ ХУIII и ' в . !lraЧ8!Лiе XIX ~. Р}"е<жие xR~и 
СОС'1'авЛял;и лишь~ыD!Y!Ю '3:аеть ВlCех ' ~ 
lCOбpa:НiИЙAшlадемии. первыеmати покоМiII.Ле;к~ 
_юБибмroт~ А'К8IДемии Ha~ Р'УOCIК'OЙ ' IO.IФе- . 
!р;Э.'l'YЪЮЙ быЛlИ <Ciдел.а,ныВсеЖ8eIЦe .д<J!в.oлыIo . piЗiН(J. 
во второй чe'l'!Вep'rИ XVIII 'It. в Библ:иоте:ку вел'€'­
lНiO было. lП~а'fЪ :все JШюtв<Ь выходившие в 
РQiCсии издания. ПООТQIМ'Y >во!ВТОРОЙ!!IO.Л<J/:В,ИXfе 
XIX в. и в пООлед'УlЮIЦ€e ВРе'МЯ, в евIя5:И с .. росто!м . 
1JJe'3:&Т.ноЙ ли-reратУ1РЫ 'в в:amей ~,py'~oкoe 
отщел;е:н,ие aro размерам C!IЮИ'X фQ;нJДОВ Н_а!Л(J бы-
стро перераС'l'ать Иl1юстра'НJiroe. . 

1с 1858 г. 00 гла·ве ~CC'КOIГO' отдecwН'WЯ стоял) 
m:вес'Ш!!Ъ!Й . ~X mtащ-е,мИ'\С А.. А.JК1Y'вJИJК:, ~pa~ 
ботаmп:И'Й :в Биfuлoте!Ке до самого КO!НЩinроwло" 

'1"0 ., !Века;lIрИ Re:M У',л'УЧ'Шалзсь и ~a:MLcJ> рас­
етановх.а П!'Иг и RЭIЧ1a>J:'(J БЫЛОСОСl'а!ВIЛе'Н'И,е пероо~ 
то э;БiИlблиотere . кар=Ч18'ОIЮ хата,Л<O'l"а. В 1882 .г. 

. ;по~~ТИIВе А. А.. К'У1Н'И'КЗ! ,К'НИГИ H~ СЛ:ЗJВ'яiн'-' 
~И!х ЯJЗЫК!а'Х былt.t в:ыделевы из з;>У'С<ЖlO!OOфоаццЭJ 111 
0ООБОе Ол<lвmr=е от Д;e;JJ:E!IНIИ·е • 

. . ПРее~' А.. л; КУШ«Ка был ЗВIЗ.a.IeR'Wl'~Й 
. ф:иv\.lc)ЛQJIi ПИ'CТQIPIИК ,аоса,Д€'М)ИК A.~ А.. ШаWаТQВ. 

теки было ~им,dБItза,Н'О XiPfY!Шейme:му ~O!М~ 
. XIX в., освователоо со~ме:н:н'ой змБРИо\л(JГИи, 
К. М. Бэру. 'СН3З5 г.и 11 reче1N!е IIосле~у~щю:. 
27 . Лет он оостоял ' ДИJpe'lt'l'OlpiOlМ ~ O'l"дe'­
лев:ия. В 1842 г. была В1Э.Ime<чатз'IЮ e!Г()i СИiC'reма 
!СлаOC'ИlфИlК>ВJЦX'И к:в;.иv, и~=ель'Н'О У\Ща"Ilв:ai7I ДЛiЯ 
своего времеаш. 

Р,aIбoтa IПIOкоМ!ILЛ€'К'Юва1ШlD БиблЩYreIO.r И!J3!C)­
cтpamrой литераТ"/'Р'ОЙ !в XIX IК :ХХ эв. $е была 
без<резу.лътатпоЙ. Биб~иоте!Ка .АхаД€М'И'И Нз>У1К иО'­
жет с П'Олв:ы:м ОСН1О:вав:ием 'Т'OIpДИТЬСЯ =лxrЧ'И'­
телJ>НОЙ rDOЛ!ЮТОЙ Ii:I.рJШЩ1I;дежащпх !ей СООРа!ВИЙ 
И!iOCТPЗiIlJных iНfa;у;ч:ных ЖYЪJШl!Лов к <:iepиЙ'RЪ1:il: 
издa!lj'ИЙ. . 

iВ :rra<raAe ХХ в. CтarpiOl€ ~,I!;аIrие, П~ОО для: 
БиБЛИ'Ol.l'€'ItИ И :В:;Y'Н=aы~ы, . :нe могло б<м.ее вме-
щать новые ПОСТyJIле1N!Я. . . 

J3<J'щрюсо rnОСТРОЙJКе Xoooro здЗJН1Ия для Бrиl5лиа­
=и был реше:н ТОЛЬКО э 1~,12 т. Библ'ИO'l'ек!у !!И­
'1ал;и строить !НJa .н<гболы!II!м ,р!а\:CroIяr!mи oir ИICfI'Ot­
ричеС'КOIГO З~=Я: KyнcткaM~Ы, на месте С'i'з:рого. 
ГОСТИ1ЮГО ДВOipЗ, даmrо уже змrятоro складами 

Т<O!ВIapC><В. Новое ~Ща!В!Ие ~OCЪ ДЛ'Я: :юp<a;н;eIIIImt 
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многомиллионных к;н!иiжных: ф.оНДОВ. Большой 
читальный зал и о'бширные рабочие tIIомещен,ия 
прим:ы!клии к вось:м:ия'р'ус'ны'м IК:НИI1OXpанилищзм, 

щюлиров.Io!Iны4 от :D'CтаЛЬRОЙ части здаН'Иl& ж·елез,.. 
!In.I101 двеРJtIolИ. Низжие пoroлх:и ' К1lигохранилlИЩ 
ИClК.Л:Ючал,и нeoIбхадимость пальзоваться стремях· 
X:aJJ.т при ;расстан.овхе :И' с.Е1flI:Iа;нии · К!RИI' с пола:к. 

Война 1914-19.181'Г. iЗа1держала' ПОстр>ОЮry. HQ,Вoe 
ЗДа'Н'Ие Бmмиотеки АкЩltтrn:и Наук было л;.остРое­
но только n:pи советскай власти. 

КНИJГИ пе~носились в HQ{ВOO помещеНИ'е в 19·23 
и 1924 IТ. 'Н~лъmое ра'ССТО\1JНие iblеiЖДУ CT~ЫM и 
новым здаН1Ием п<>звол:ило <JIPга'Н'ИзmJать перенQCХ'У 

Библиотеки без хахИ'Х·либо промеJl<УТОЧКЫХ ИН· 
станций. КН'ИГИ СЕИмались с полок пачха за пач· 
&.ой, передаёВаЛ!ись lЮСИЛЬЩИК!Э.!М, которые шли п.о­

следовательно друг за ДРУГОМ и сдавали III<IЧК'И в 

нов.ом :щани'и. Книги сразу же расстанхялись на 
заранее ПОДГОТОВАенн.ых стеллажах. СОбра;rия 
Библиore= \II~редавались таким образом по свое· 
образнаму хоннейеру, их не '!Iриходилось разби­
рать :и приводить в пор>rдок. Библиоте:коа продол­
жала в ЭТQ Bp€M1t СБОЮ p~ И могла Bы~aTB 
:все свои ХН'И·ги за исх:лаочевие:м тех, хооторые н,а­

ходил ись э течение IreбoАЫПОТО . количества вреоме­
ни на руках у НОСИЛЬЩИХОВ. 

9 нояб,р·я 1:925 г. В \II'РИСУТ;СТ:ВИИ yЧleныос зсего 
Советско:го Союза и ИНосТрa!НiНЫХ гостей, !!I'РИ­
бывших на IIIраЗД'IЮJнurие двухсотлетия 'Академии 
Наук, состоялQCЬ официалыroе открытие Би'бли­
отеки :8 нООВом обшИРЕ!Ом зда!К= на Биржimюй 
лию~и ВаlCИ:llьеsского Остро'ва. 

На чинa1t с пеpiБOй '!'еТВ'ерти XIX в. и riОЗДН'ее 
а:ю,ще:м:ичеCiКИ!е музеи, институты и лаборат~ии 
<J!jJганизовали свои cnеци.альные биб.NиоТeLКИ.. 
Книги НIa восrачных Jlзы:ках были переданы' в Ази­
атс:кий м'узей еще в 1.8118 :г. Зоологический :музей, 
Минералотичесхий М'Узей, Химичесхая :лабораroрия 
и другие наiучные у·чpeж:.!ljeН'Ия Ахадемии Наук 
КOМIIIлеюххвали св.ои x:н:иж:нъrе собpaiНИЯ и строили 
кх В ТОЙ IИill.И ИRОЙ c-reiПехи :1m базе БиI5лJиiOO'1eadи 
Аха,Деми,и Нау.к;. . 

С 1930 г. !!lере~ Библиотекой Аха:демии Нlayx 
СОСР, в С'ВJI'3и С ШIq><ЖИМ ·развитием .нау;чв:оЛ 'ра. 
!Юты в Академи На<у!К :и в CoBe'1'COtOM СоЮЗie В це­
!лом, были ВЫДВИНfты ПОВЬЮ з<IIДalчи.. 

Прежде всего необходимо было сосреДO/l1OlЧиТ'Ь 
рукаводство все<м'и акаде,мичесхими библ,иоте~ами 
в одн'ом цен'!1Ре и ввести едЛН!У'Ю цел,еУ'С'l1реьrлен­
ность и 11л'аноro::ть в ИОХ: рЗl50те. С этой целью в 
акад'емичесх:их библиотеках быll. вв'еден едииый 
би6ли.оте'ИiЫЙ =ат 'и :руководство библиотечным 
делом в Ахадемии Наук было ·cQсредОТО'Ч€'НiO в 'Р'У­
:каос ДFpe.ктopa ее OC1iовной БIюлиотеки и возг лав­
lII.·eнo СlleiЦи'альн·аЙ БиблиOll'e<Ч!ЮЙ кОм:исси€Й. 

При Биб:м!Оте.ке Академии На}'1К было <жане­
центрИJpO_~ все :коо:мшЛE<!tТО>ВаН'Ие ООВ=О:ll: и 
ИНОСтр<а:н'Н'Ой л'итера"'УР<>Й, Так;им обрanом была .са­
зд,ан·а Х<Ю!рд'икащия в деll.е ПO!lIОЛ!НeRиJt БИ'БлиOl1'e'К 
новы!мИ изд<UtИЯми. Эта было особенно необходимо 
в сВ'язи с тем, ·что чи1:ло библ'И'оте:к 'ПР'И ,акаLltеми­
че(!КИ'Х отделен;иях, И'НJCТИ'11)7'I1a'Х и лабораториях 
БЪ1'СТPQ воора'стало. В насТО'ящее 'SpeMiii иХ .у>.Же 
больШе шестидес=и. 

Полный Х01od1IIлект всех ВlНOBЬ выходящих со­
ветских ИЗДaJНИй П,РОДОЛJКает, как и· IIIреж'де, хра· 

ПИТЖЯ в стенах iБиБЛ!ио~и А:КЭ.lдем,ии На'У'К. 
КOМIIIлеX'l'lOв<Ш!,ие ИНICтитryтских бибЛ!иотех ведется 

в ос'IЮВНIOМ R ·aI базе :щвук о'бяз,атшЫ!ых "хзеМ!JI(лl$i­
ров. 

ЦенТр2:ЛИ3'ОВанная аiбра<50'l'X,а литерату'ры nO~BO­
лила подойти БиБЛИОТ€IКе с, 1935 г. 1{ C>QICта~~ению 
CВO,l;lroТO ~талога воех изданий, ПIOCТYlIIающих 11 
~е.мИЧJeсюие Ij;юнды. · На! харточхах указывается 
1.'I,e;cтo :rp;mения :всех экзе'МlIIлJtрО'В, нamра'Вляe<l.1ЫХ 

:в о'Д/ну, IВ нес.кО'лЬКО библ·иоте:к и Т. П. Ка!р'ОО·Ч)к1yt 
<Иа Юi'Иги _редаю'l'C:Яi по разделам ЗН!аний в ин­
ститутские би!б.л·иоте;к.и и осранЯ'ГСJI, все без И'СКАIQ­
,,-е~ия, в генеральном каталОI1е Библиотеки Акаде­
мии На<у1К.. 

Пр.€'ЖН'ее, деление Бv,блиоте= ;а:о Я'ЗЫ:КООвому 
ЛРИЗН>rn:у (P,YlC>CКoe, ИIlOСтр.aJНное И С.NаIВЛ'Н~ое 
отдеАе:н:ил) было заменено НIOвой Стplyктурой, объ­
единившей в OдНlO целое в,е-съ ОРI1аснизм iБибlll.ио­
теки. ПОiМ'l1.Мо цеJI.Оro ряW!! дру:гих • пре'И:М:У'ществ, . 
ЗТО дало возможность вести работу по >составле­
нию еди'ного систематического катало/га :НJa всех 
язьmaх. 

Для улу·ч:шения обслУЖИ'ВЗ'НИJt чи~теЛ!ей и 
для работы 110 КОМIIIлектовапию академ'ИЧ€СКИ'Х 
библиотек с 1930 'г. БИблиотека ст·арательно \IIOДo 
бира.ла литераТIYРУ для CВ>OeIГO Cn:pавочпого O'I'JIie­
Л'а. ЭНiЦИIКЛо:xreдин, ·CЛJC)вари и библ·иог:рафичес.к!Иf.> 
'У.о:азатели сосrа,вляют В н.а-стоя·щее время ·и~к.лоо!­
читеЛЬН{) пол~й фоЩЦ, наечитьmающий свЬDШ'i1 
40 000 едиllJИЩ. 

. Накаш:леН'НЫе за два с Л!ишним веха Юi'ижные 
богатсrва преВЬDШают >цифру ПЯТИ :миллионов та­
мов толыro в стенах са:мой Библиоте= Ахэщемии. 
В 1930 г. !!IpИ Библи.отеке был ортаmrзова:н: Нa'Yiq­
P.:o-библ'иографич€скиЙ отдел, :IIOДГОТ<>В'ИВШИЙ ряд 
указателей по физихо-матеыla:иJч'еск:и:м и eC'l1e­
ственным Н!alYКalМ. 

Тяжелое И'CI!IЫТа'Ние было пеrpенесено БИ'блио­
техюй А.хаде:мзии Наук ООСР в годы ВОЙ!НU с фа­
mи.стсшимИ варваrpа,М"и и блOilt'<J.'ДЫ Ле;нИНJГpада. 
С Н>aJча.ла 'В'ООНКЫХ дейс:mmй наибloлее iЦ:eн1Ныe ее 
холлекщии· был.и <:В~Ы, сложены в ящ_и и 
перенeoCle!НЫ в !НIaиболее зaIЦИщен:ные !lЮд'llЭ\ll.ъ:ные 
ПJОМЕ>щени". 

Но несмотря на ТЯ'ЖМble у,словил БЛlOкады 
Библи:отеюа П!I>OДоЛJЖ!!М>' = рабo-ry. Она ООсЛ'У­
житала нового чита"1'еЛЯ - . в.оиН1CЮre части и гос­

~IИТЗlЛи. . Для 1rих :КОr.mЛeOC-rO,ВaII.JИСЬ :nереД1!ИЖIК'И. 
БиблиатечIный \IIepcOlНWII Ra!mpа1r.л:ЯNСЛ к paнe:aы'M 
и :rrpoвюдил читки :и беce.n.I. Ко:м.анды ПJrpо'Х'иво­
воздуш:нюй обороны, орга~иЗО'вlанные :из библио­
те'ЧНого лер.СOIН!ала, несли нетре:рЫ'Всlюе Д>€ЖlYрство. 

Не раз ВlPЭJЖеСЕИе З<ШЕ·иrаТE\ll.ьные бомбы сбграсы'в-­
лиеь на 1\ОРЫiШИ БИ'блиотeut.И. два артиллериЙIC!КИХ 
CH,a'P~дa· ЛОВРelд'или стены зда:в::и:я. Выб'итые окна. 
разрYIПeE!IЮ>€ централЬ1llOе О'I'O<IIление ,сооща!вали 
у,:грозу . СО!Хра:ннQСТИ REИЖНЫХ фон:дов. ЯщИ1К:И С 
зап.ахованны:м>и К;Н1iIТa~ tlCX'PЬJlВались, Ir~И­

ва.лись. Разбитые 0= >CIl!·еш1Ю з>8'д€'лыал!и'сь •• 
В 1944 г. iII(J~e 'снятия блох.ады !Ita'Ча!ЛОСЪ вое· 

етюroвление Библиотеки. Ев ЦeнJreйmие Х!Н'ИЖ:Н·ьre 
фонды, за'Н!ИМаоощие {)Д1Ю ·из пi€!pвых !МJeCТ не 
ТОЛЬiКО 'Н ОСОР, но И во всем мире,удЗIЛQlCЬ 00-
хранить без вс.я:к:их ПO!I'e'PЬ и '!Iоврежден>ий, ЛerolМ 
1944 г. и'х 'вынули и'З "щИJКОВ, рirocта=л.и :на 
:rIPeЖНИХ' :местах на IrОЛЕа:х. После '11pIeХЛeтR~ пе­
рерыва =ал·и ЛIOICТY1Iать в.се Н'Овые советские из­

дания и инюстранхая литературal; шrовь .оТ­

хрылИ'С'Ь чита\ll.blIЫЙ Зал и, ее Сn:PaJВОЧН:ЫЙ отдеlЛ. 
В Библиотеке nозоб~вил,а>сь iИ!Н"l'eRСИВli-aiЯ рalбота. 
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дауреllТ ' CTIIJIIIJtC&OK премип, RRII.де"ик 

Л. Д. ШЕВНRОВ 

ОС'ЮВНQе <:ОЧИ!!JeIВие Миха1ИЛ'а iВаeиlЛьевича 
ММQ1ЮСова по rop1ЮМ'У' д.etII.y И Мe'l'IЗ'ЛЛy;p,I'ИIИ ПQД 
названием .Пер;вые oc:Ii'O!OO!НИЯ lМeТaЛЛур<ГИи ил'И 
рудных дел> было ~ JI 1763 г., !но iRЭJ1I'ИIOЭШIO 
ОНО бьuо ~ Д€ICяти~ paiНЬше, в CЗJМЬrе 
:первые :годы по <ВОО1ВpiЭ.ЩeI!!'Ии ЛОМОН0CJ00I8 т-за 
гpa!НIИ'ЦЫ. Эта lК:НИI'а JШ:еет два OIpИIЛО!ЖelНИWo ОДНО 
:ПQ ropнOMY дму - еЮ .ООЛ_OIМ Д!В.Ижеиии DCJiЗ:ду­
ха, ·в ру,п;н_а\Х П1рИ!МJeЧElRНОМ', другое :по reoло­

TJflJ1 -.0 слоях з'ем!нIых •• Кроме roro Ломоносов 
;на\IJ)ИJeалс<:л(XlJi() 'о ро<жден:ИIИ металлов от трясе­
ния земли_. 

;в этих геологиче,СЕИХ И теХВ1И'чectltИХ грущх 
чрезвьмаЙ!НО ярко Вьnpa:ж.eiН!Ьt ГEШИaiЛыюсть Ломо­
нОС>ОВа, e.ro мировоззpeшrе И В>С>е :x:.aJpaКтepв::ьre 

особе:шности его "lIВO<pЧе<СТВI3 •. 
Здеаь вал.ицо ШИр<)ЧIIIЙПП1Je обобщeнJИlll И пред­

видения, o:n:pавдa:вIП!Кеся ~я:вeamми :позднее. 

Здесь эmrечатле.ma R'eOбblЧJЗЙRaЯ си.л,а; уиа, IЮ· 
стщшеro Бе'fRYЮ изменswмость BCeJГ(> сущестllY'Ю­

ще:го в природе. Здесь стремление iВElЮfltOго уче­
!IЮrO объяснять предметы и явл>е'ВИЯ Щ>иро.!(Ы 
те:в;ети~'и, с ТОЧЗ!:И зpeнIИЯ ИCТOipIИ<И их проис-

хождения. . 
Б блестящих соч:и.нениях ЛОМОНОCOlВa страже­

:н:ы и глуБО'iаЙiПJ.ее 3ВJаЧ<1ние Т<1Ол()(Гич= щей 
дЛЯ ИСТИВ!RО-'Нi3Iy чноro мtИIpOlВO'ЗЗР6'НИ>r ЧЕМ.Qвem:a и 

ЗНlЭ!'ЮRИе геологичec:roих З\Н1аний для ОСВ<>eiIiИЯ 
Dри[)одных !М!~ БО\Га=в. НО прекрасно 
iIЮНtи:МЗЯ. 'l'rO реальное I!!!JI3!Ктичес:к:ое испол'ьзовз­
:н:we полезкьrx ИC1OOIIEЭIe!МЫХ осущec-J:lВ.ЛЯется мр­

Б!Ь1:М делом и М~lЛЛургией, ЛОМО:В:ОСО.в дал ваше-
1d'Y Бla11'СЩУ первые, замечательные для CiВOeI'O 

:вpeмearn, на'3вавные o;rpant"l'aты и РУ1КООЗОдICТl>Э: 7101 
всему Ц=1" .геОЛlOгиче= :в.aJy'К, rop1I!OГO дела J! 
1reТfaЛЛ.y.pr.И'И, 

••• 
, Геол~есхие идеи ЛОJoЮНOICова со ·наибольшеЙ 

ПOЛJRотой ~bl1'bl в (Х);чин<mИЯ .0 с:лоях зем­
!s.ыx •• 

ГеоЛOlI'lИlЯ: ПОЗВОляe'r чел~, познать то, что 
'Nlится .в _драх Земли, ciВeлшro есть дело, - пи­
шет Лоионосов,- ДOicтmгaтъ ВО1 глубину Зe<ШrYЮ 
разумом, ~д:a 'P'Y!!tatМ и оку Д:OIC~ зозбpa!НJ!ет 
:нaТY'J)la; сгравствовать rpaGМЫ!Шлe!В1Jt!Iми 'в I1ТpeИс­
!ЮДНleЙ, npo=ать расосуждet8JИем ClКвозь тeClНыe 
раоссе.лrmы, и 0О'Ч1ЮIO IlЮЧЬЮ поыр.а''re!нlныe вeIIIJИ и 

.п.етззия выIooитьь :ка COЛ!!IIe'ШJY1Q яcnrocть>. 

К-иии же М1!ТОдами ра,с:rЮЛla!Гает геоЛOiI'ИЯ, 
'Ч'Тобы ПOI3Н'ать crprooШI'JI зeывIЬtX ведр1 -, 

Здесь ЛоыоноС().в выскззЫJВ.ЗJeт irelfИ'aЛъвую 
мыель. ..н:аЧИJJ:aЯ :по ПО'рЯДХУ с'Ие дело, - IFИIШет 
ОН, - за :шеоБХОДИМOICТЬ пQ'ЧИТа<Ю O!fИCать ;юратко ... 
ca>dый JJерхний слой, !I!:1a..: пO!lфЫШКУ :всех прочих, 
ТО есть са·мую 3еМ'В'УЮ _p~. ибо О1:н:а есть 
ча!СТЬ ВIИ'ЖН'ИX IИ по с:ьreжеству иного от них 

заимствует, уделяя . им и от себя iВЗаJШ1Ю ... " 
Иными СЛОБа!М!И, ЛомOНiQICICIЭ CQ,вepшeнtНО npaiВIИЛЬ­
во РaJCCмагривает форму и д~ особеН!Ности 
З€М'НIOЙ повеРХl!ЮСТИ ПО ВGa!Ш400ВЯЗИ с ~­
lВ1ИiМ crpoe<m1eM земной XOlpЫ, ОН стрем'итCJI объяс­
нять особеН1НOICТИ пО1"ерJGЮ= ЗeмJЮГО ш~ра в 
свете reолorич€CКOIro строения недр и обратно.. 
IIiOIэroму OIН дает в пераую очередь очень _:nляд­
ное o.mи,ca:!!'Ие формы зeъпroro шара и релъефа 
его пооерX'IЮC'l'И в COO'l'В€ТСТВИИ С ypoв:!IIe>4' зна­

ний того вреМ<1Ш!. Он' рак:с:юазъrвает о расположе­
нии п:лlOCКOlгOpий iИ 'ГO<PНЪtX цепей, о рельефе д!!ю 
морей и OKe-am>В, о речных C'И>C'reмах и пуcтt.I!RЯX. 
01 кли:м:ате И за..исимOC'l'И клИ!МаТЗJ от ПQлОЖeн'J<Я 

мествос'DИ над ytЮВIЩ!>М 'мора пО1 ОТ'RO<!lIetm!Ю It 
,мор.оз.ному слою ЗIl'JII!оофер!Ь. Эта ч·асть сочJШe­_>1: «о СЛОЯХ зе;м,ных. фaotтичecIO!: Я1>ЛЯется из­

ЛQ~mooм осООой !I1IaУ'Х'И - фи,:шчecnroй ге<Ж1РЗФии. 
которую, ClЛедоэательно, основал у нас Ломоно­
сов.' Б ero трудах и самыЙ термин «физическая 
!Гe<mpIaфия> встречается 1re<XЦiВ<IOq)aJТ1Ю, 

«о глубшre ЛедовИТО!'<) iМО'!lя в ща.лыв:еЙ пучи­
не 1IШ свеД€1IiИЙ', ПIИIII<!Т ЛОМ'OOi1'QCов. Мы з;наем: 
TeJIreph, что ЭW{, c:вeдeВ1Wr МЯ территорий у се­

вepНlOlГO полюса, ,где, 'IЮ ВырЭЖевию ЛомO'lЮCQ,в.а, 
~OOIIJpeC'I'Э!Ir.НOсвиpe.niC'l'ВУЮЩa!l!стуж.. _ тepiII'ИТ 

человеческому род,., cтpamroПРИИ1dСТва .. ,- были 
;uолуче:ны толыкo эк'С!Педицией советских людей 
почти через 2ОО.лет Ш'ОСЛ1! '1OI'O, tюa'К Лом01rocов 
BЫ=~ npивeДelНXblе слова. 

он особевпю подробно говорит 'о геQ.l\JOI'ИЧeciJ<:ИX 
СИЛJaX, aroiropble ,разрушают зroверх3ост,ь 3eъtлJи,. 
тем самым об:maJЖaJl горные породы:и делая их 
доступныии для наблюдеmm и изучения. он лра­
вилъво делит ЭТИ силы на :внeпmие - ..силъныe 

~, ДОЖДИ, течение рек, вQл.'вы морские, пожа­

ры в лесаrx, IIотоиы:;. И на ВR'Yтре1П!ие - «Зe:ьL\.е­

тря:сеНiИ·j!» .. 
Описания геОЛОlГической работы текучей воды 

ОТЛ'ИЧ'В'IOТС\!!: исключительной oiбрЭ:Зностью. Едва ЛИ 
lМIOЖ'Но сюмневаться, ЧТО перед ЛОМО11'l'Oeовым 
ВiC'l'авали ВОСIЮМИ!Н=Я детства, картины в,есе<Е!­

него ледохода и ра'ЗЛ'И91а! родной Северной Дви­
БЫ, хогд,а, о:н писал; .Обитаre~ по бере:NШ боль­

ШИХ ,рек тому свидетели, КQЛь эе.л=е пе~евЬ't 

б Наука и .саиь. М7 
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в берегах и стреаи:ах их Т€,чеRИ·е BOд.ъt, НJaИn'Вlче 
ведпroе, причин.sюe-r ..• » "НalДмеН'Ные преи3OlбиЛ!ием 
ВeaIIНlИIX вод, великие РШИ подНИlМlЭ.ЮТ тлжхие 
сэои з·и::.m;и-е кров.ли И, отры'Бзя ча'сти от 6ереroэ, 
тю~т ша с-ебя: вниз быетрШiOllO. Упирая, отираяеь 
и уда.ряя в берега без:ме.рныМ!И силами, :nОjфЫ­
вают И <J<II\P'O'JIeJ)oМЮТ !!СрУ'Тые яры и не lы!лъre 

ОоСТрО!ВКИ сдирают, ломаясь притом и С'aIМ'И С ве· . 
.Nихим шумом. Qтсre.вая от бере<гов, отрывают от 
гор и да.л.ече с собою вниз ОТНОСЯТ в:м.ерзлые. · в 
:!!!ИХ зимою камни ..• » 

Смысл 're'p:МИУН'<!. «Зоем.летрЯcelНlИе. Лом()IНOIC>Q.В ПО,, 
:ЮIIМ'ает ШИр<ЖО, относя СЮДal ВСЯХ;Jre nередвиже· 
ния уча,стков земной коры. С гениальной :nрOlНИ­
цателыюс'Щ>ю OIН ГОВ<Jрит :не ТОЛЬКО о з,ем.летря­

Се!НИЯХ в 'Обычном смысле этого СЛOlВiЭ., ~ 'и о 
«нечувствительных И долговременных зе.мноЙ 
поверхнюсти nонижеRИЯХ :и: повыш,ениях». Совре­
менная !iayкa такие дiВижения земной KopыI на'· 
!"ывает .эп'еЙрогени~кими» и I1Ри.ц;ает ,ИМ 'OIГPOM­
КОО значение в объясв,ении rеолог·ичecJ!;ИIX mw..e· 
Лий. С не менее удивителЬ1Юй щюницателЪНlOСТЬЮ 
Ломоносов говорит, Ч"ГО «от землетр~сeIНИЯ не 

'Может вовсе быть ивъяro ни едИ1Ю м,есro в ;под­
солиечной», так КЗК, .деЙствительно, IOOIВpeM~ыe 
чувствительные сейсмографы отмеча1O'l' хотя бы 
ъесьма неб<>льшие ДВ!И!Же1DИЯ I10ЧВЫ в любом ме­
cre' зем,нOI'O шара. Все СЛУ'J'аи негоризOlНТаль1rolГO 
залегания ocaдiO'UiblX IЮpOД, все трещины, раз· 

рывы и смещения в roPHblX :породах ЛомоносCiВ 
ооолне пр.азиль1Ю объясняет движеRИЯМИ участ­
:ков земной коры, св.яЗaJIШыии е зем.л.етрясemя:м:и. 

Наблюдения ~д ГQ'рными I10РОЩаиив ихесте­
ственных и lИекусст&енных обнажеи,ля:х М'ЮТ 
оснС>вания, П·О ЛомоноCOВlY, судить (} внутре:кнем 
.строении зем,ных недр. Но здесь ollt <:'ЧИТает lН1e­
сбходимЫ1М «ПIНfiiяrь в ПОМOIЩЬ высокие Rа·уки. а 
особ.лиоо Механику тэердыхи жи)$,их тел ..... 
«М·етаЛ<Лур.ги·ческую XИlМШО ... » и ~ще «,ГеОмет· 
рию [т. е. математику], J:rpaвительницу· всех мые· 
ленных изыеканиli:». 

В этих словах опять рaJcюpывается' QlМ'И.НЫЙ 
полет мы=и Ломоносова: если !'е!Ох·имия, lКiЗiК. 
lЛаук,а; создаНJa' был'а только в текущем ХХ сто· 
_\оЕ!Тии, I\Лавным обрaIЗоМ трудами также rpyсCiЮИJX 
ученых, академи:ков В. И. ВерНIЗ~Оro и А. Е. 
Ферсм~, то объnснение геологичес.ких ЯВЛе'Н!ИЙ 
на принцилах механики математи'ческиыи мето, 

дами в наше время еще ЯlJЗЛяется для науки 

чрезвыч,аЙ'Но лривлеха-тель:ной, 1Ю :н1едостуcrnroй 

зад'а чей, разре.шеIi'ие которой цринэдлежит буду­
щему. 

Здесь же Ломоносов :высказывает идеи глубо­
чайшей при:нципи,а,лЬНОЙ важности о I!Oстоя:нных 
переменах. ~oropыe, ПО el'O мнению, протекают на 
зе'МНОм ша,ре и даже во вселеЕНОЙ. Эти идеи на­
ХОДИuНftCIь & nОМЮМ npoти:вореч:ии с церковным 

}'"Че.lI:ием, и поэтому он еме,ло всту.пЭJСТ в !!Iоле­

мику со священ'ны'м I1иеaRием, что, KOIlre"IНO, бы­
ло делом созеем не обычным в ТОй обстalНО1r.К€, 
В К<Yrорой жил вел-икий ученыЙ. 

.Твердо помнить должно, - 'гово;рит ОВ, - ЧТО 
видимые телесные на зеМле вещи и веСь мир _ 
В таком СОСТО!IНfИИ Бы!лии OT'-СОЗ,JJIания, :юа!К !Ныне 
находим; но великие щ;юисходили В нем п'ере ­

мены ... )} 
он с насмеmxой ОТЗЫВЭJежя об «УМIНИКах.. ко­

торым «леrко быть философами, ВЫ'У'ЧaICЬ на­
изусть три елО'Ба: Бог т!шс СОТlЮрил; и сие :дал в 
ответ вместо всех П!рИ'lИК». Такие рассуждения 
ЛОМOiНо~ов с'читает -весьма вред'ныJ&ии приршце­
н'ию всех наух, оСЛ'едовате:лмю и H,aTY;P~ 
знwrию ша:ра зea.tНого, а 0оо6лИ1Ю И!CiКYOC'l'Ву :руд-
HOIГO дела». : 

ГеН!Иа;лъ.ньtй мыс.литель :nOНИиал, ч"го тООлоги. 
чеСКiИе прощееосы, ;протекающие по €!C'тeeтBeНlНЫM 

заlКОНlаlМ :npiиIpо.цы' тре'буют o'гpoMныx перИlOдОВ 
времени, Н'еИ5м.еримо I!pе<!!ыIItaщихx те :несК<Мько 

ТЫlCЯчелетий еущеоетвова:ниn Земли, о IКOТ'Olpыx 
OKaOOiНO в cвmцemroм писании. ПOOТ<Jму ЛО!ЬЮН<J. 
сов ломая :рели·гио3lн'ыe :nреwaоеу.,цюи, OCIIаР'ИВlаIeТ 

о~ателЬН'<JС'ГЬ библейс:кoro летоиCЧIИ<:л:ения, 
IIPИiIJ.OДЛ I1рОТЩ! :шш.> M'IroГ<J ДOOOДOiВ, в том чи:к:.ле 

и бoi:roал:овс:ких. 
ВеЧ!НаЯ из.меняе1.ЮСТЬ вcero существующего .э 

течение неисчислимъrx Б:рем.eIН: была O<mовой 
м'Ировоззрения: ЛОМOIНо=а. Говоря о IIIPИЗНGOCВIX. 
д<жIв:зы'Бзощихx деремещеНlИЛ roplныx :noрод; при 

rooлогических npOIJ;etOcax, Л0i!>40НОООВ доба:вллет: 
"Т=е пере.м·е!НЫ праИ'ЗОШNи Ra ~BeTe :не 5а ОUJ;ИН 
раз, во сл:у,чалис'ь в раlз,ныe времена :в:есчетным 

М!Ножес/Х!ВDМ ра'3 . и =е ПРОИСХ<.JДJIТ и еДIE<ЭJ ли 
l!OO['да перествIН!YТ.... Эти ИДelИ' :npoililИlltaIOт вс'е со­
деРlЖание etI'<J :научнЪ!IX труд<хв. Правда, "десь , мы 
не EJaXОДИМ хотя бы зачаТIК<JIВ Э:ВОЛЮ~<J!Н:НОГО уче­

ния О развит= В I1'Pя>p<Jд,е и в ''rЗC'l1IЮСТИ <) раз· 

витки орга:ничеосхоro :мrиpа. Не забудем, OДt!i'ЭJКО, 
06 исторической перc:neкти.ве: зн:aJЩ;'НИТa!ЯI ТИ/ILO­

теза KВIН'1Ia. о развити,и сО<Лireч1roй cиJcтемы была 
о.tDyб.лИJlювана· толъatо в 1765 г. и :притом в nep'ВOO 
gpемя была ПОЧТИ нewзБестна, а; у.чение ДЗJpm= 
IIОЯ'ВИЛОСЬ еще столетием позднее. 

Одно из неоспоримых подтвеРЖДecrIИй ~елrи.ки'Х 
:перемен, I1РorисходiЯЩИХ в II[pироде, Ломоносов 
усматривает в !ШlходareХ ' о<к_енелых оста=ов вы· 

мерших оргаImЗМОВ. Он опровергает РЭJCI!pо'стра­
аен.:ное в то 'время мнение, что· это ;юа;к;ая.!ro! 
«итра природыь - «своевольной :нату,ры. ле7:1К'О­
МЫСЛe1ffiые затеи~. Замечаотелыro, что ошибоч­
IНOCTЬ этого мнения Лorмсносов д=аз:ываleoТ не 
тооль!к!о условиями Е'зхождеН'Ия ок.aJМене.лостей, lЮ 
и тем, ЧТО «хи.'I1:иче=ми действия:миф можно 
установить одИ!В.аховость СОСТЭJВа рam:о:вИ!И иск<*­
паемых и Hыхe живущих . оргШItИ'Змов. С'l'OIp(IlШm­
ков НetЛепой -reoрии «иlгpы I!pиp<Jlд.ъt- Лo:мюaro!COв 
:презркте:льно относит х: с;!1'Иса~ и'3 'ЧIeIpН1И ,}'IЧе­
НОl'О общества... Обс"ГОятелыю и подробн:о or:rpoo­
BepiNie.т он и другое распростра:неЮЮ.е 'в то время 

м.в:eRИIe, что, якобы, мОрСХ'Ие орI1эJR-измы ПOJIIали 
!На IЮЗВЪШIeнJН10СТИ !I'pИ "Ноевом I1"тdIIJe». 

на ОClНlOiВaвJИ1И .в:аход= иос1!!опа;емыю оргапизмо:в 
ЛОМО1ЮООВ рису·ет УВЛJefКателъв:еЙII!ие хартИ1НЫ 
далeвюro Пp<JIПIЛОГО. Здесь, по существу, ан [Ii1J!И­
:меняет :метод ВОСC<JЗДa!IПIя ЖИЗНИ зеМНOlI'O< шара 

~ о.тДЭJЛе:в:ные геол<JIГИЧесЕИ.е эпохи НJaI ОClЮве 
И5ученRЯ ЯВЛJeJН'ий ООВрео1>4e!Ii!Юй !!Iipироды: iВели. 
КИй естестВОИICJIытатель ~ вдo:x:!НlOlБевн:ый поэт 
здесь елхваоотся !ВOeiдЮЮ. Так, Ломroroоов Пipиво­
дw.r Мo!Юl'O убедительных ДOOOДCiВ в I10ЛЬЗУ qp!Гa­
ническOJI'() iII'pOИСХОЖДeRИЯ Я!Н"rЭ.ря , вnQЛflre пра,. 
ови.лыtiO утверждая, что это 'иerroпаема.я cJыio.лз 

когда-ro сyrществоваllШЛХ ра'C're!НИЙ • .но,- пиш·ет 
дальше ЛJOмонQCов,- .. кто тaкCiВыx яенъrx до:к.аза. 
тел'ысв не II'RИRи.мaJe'1', ~'OT I!YCТb IIОСЛ'У'Шает. что 

I'013O\PRT IВКЛЮЧ€Н'IiЫе в знтарь 'Чe'pВЯ!КIИ и! другие 

г,щины.- Пользуясь летнею теллотою и СWJl'Н'Ие!М 
сол:неч:нъ.'М, r;{,лЯ!Л,и !4у iIIO РОСХOlшecrвующим 

в,~ажностью раcтeJНИЯМ, ис:каЛJИ и соби;р.ал,и :все. 
ЧТО с.лужит к: :н;аШе!МI}'" пpoo:rит.а:нию; УCЛIaJЖДa.лJre'Ь 

между собою прия?ЛЮстью бла.гарасТБОре:НКаго 
gpем·ен!И и, I1оследу'J.' РaI3ПЫМ блатовоElным дУХам, 
!D"OL'I'З'алИJ и летали IЮ' тратам, листам :и дереазЫfМ, 
не ОIJJaоСаЯСЬ от !l'ИX 1rИ!Кaa!IOЙ на(1Iасти. И .'l'<lJК lCЗ,ци­
.-.areb ;МЫ ;ша: истеХIПJyЮ из де:рев жидКУЮ c<МIолу, 

коropвя :НЗIС. IJ!PIИ=в к: оебе лИIIIXООТИ!Ю,:rnл:e· 
нила :и., бесnpест<I!IUro изливаясь, :rюк:pЫЛ!ЭJ и за· 
F..J\Ю<lила ОТВСЮ\ду. Потом от ЗeмlЛетрясе!В'ИЯ' anт­
C'I'И'ВШeecJI в RИЗ л'Cc!roe mшпe месте вы1лиI!IIIl'иoия 
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морем :IIoiк(pы:лсь:: дере,в'ы! ОПРOiВе.piГл'Ись, ИЛIOМ и 
[{~o~ ПOl1фыл,ись, ХУ'дШ) 00 crмолюю и· ос нами; 
где д>О\Л!готою времени ми:неptальнъr6 соки в СМОЛ;У 

IfPOНiИXЛJИ, даlNИ бо.льmую =еmос1'Ь И' ,оловО'м в 
ЯlНфарь пре1'ВОРИЛИ, в KOropocм мы по.лу,ЧИЛИ 'I1P'O'б­
:rIIИЦЫ великолепн·ее Б!еоо;,ели знатные и богатые 
на свез:е люди иметlь мu,r:y1'. В рудН1ЫlЭ жилы 
!О'рИПLЛи мы lEJе, .ИП,aJче 'и! не в ДрУ'гое BpeМJi, lIrOК 

НlаосО'дящееся С нами окаменело,е м. Moмwoe ще­

рево». 

Поrpаз,ителъно глtyБOiXИ соображения Люм=осо­
~Ia о' IIРОИICхождении ~aIм'eн.ныx ropныx пOiplOiДJ. 
Здесь им шО' С'У'Ще,стsу З'аложeIНЫ OOНIOBЫ уче:ния 

а ДИа['·eR·е:ю и даже :мет_орфизме горных nоrpolД. 
Под диаiГе,не'зо:м' .СОlБIPемеЮiiася: г~л'о!'ия пО'нимаеТ 
все т'е химичесюие и физическле =eIEJeН'ИЯ, ка­
~ие nрСО)e!jJ[Iе,ВiЭlЮТ рыхлые (н,aшrpИJМер nесчaJrИ· 
c1'ble, ГЛИIEIистые, ИЛИlCТЪre) отЛIOIЖе!НИЯ, ir!pe'Bpa­
ЩЭJЯ.'сь в течение геолorич~х BpeмeНl 18 тБе!РдЫе 

roPiВCЫ6 nО'IЮДЫ. Под метаморфи'змом раз:умеюТICЯ 
еще БQ",е,е !Глубокие изменelНlИИ Cl'роеН!ИlЯ I'opн!ы!х 
DЮ!pОД ПQД дейсФвием сильных ДВВJlJений и высо­
ких темшерату;р, в ч.аС'l"lЮС'l'И сопровожда,емые ,И:Х 

!Кристаллиза:циеЙ. ЛОМ:ОIIЮСО'В, месжд:у лрочим, пря­
мо указывает на «воэмО!ЖНость cyxro'O JCtp!Yстаl»ей 
роокдeIНИ,Я», т. 6. на 'БОЗМО:1ЮНОС1'Ь poc1'a кристБiЛ.­

ю'в в ТВ€!I}Д<JЙ roprEОй породе. . ,. . 
Олисыва'я геоЛО!1Иlческие Я'ВlЛе'НИя, минералы и 

горные породы, ЛОМОНlOСОВ обр,~щаlет иск:лючи­
телЪiН!Oe ШiимЭ!кие на поJ\Jез'ные ИС:К:ОlПа'емые, имея 
в виду ИХ пра!КТИI'1ес:к:оо ИIC!IОЛЪЗОЭ~ В Э'1'OIJI4' 
orнО!Ше,Il'ИИ OНl Лa3iЛяется у :на.с ОС:НОВiБ1'ел.ем уче­

НИЯ о' МiеIС1'ОРОЖДe.!l'ИЯХ ЛOIЛ!СЗ:rrblХ ИlCXO!IIЗе:мых. 

Ло~оносов Р>liссматр!Иt8Ает Зr'И Мet."r01ЮЖдeIНИя, 
как nгриrpo',I<ные обраЗОВI8НИЯ, В0'3ни:юmие по оБЩИIМ 
заш:он_ ГООЛOlГиче=их mwен,ий. 

В'поЛlНlе :rrpавилъ:но <JIIlIpеде'ЛЯ!Я :шш.лъr КIIК«'Б,е!Ли­
!Кие в KalMeнiн'ых ropax ,щели, напОМOO(ffiН'blе руда­
ми и е !Ним'и ;нахOlдЯЩИМJfСЯ жилькы:м'' мин,e:pIa­
лами», ЛомOI1Юсо-в ОПiИСъmaет рудщые жилы де­
тально, с ПО'ЯClНиз:еJI.Ь'НЫМИ 'Ч€pТe!ЖЭJми. 

М:нorО' ВН)им,мm.я ;уд'eiЛleЩО им ЗaiЛ~жа!М. И lIlPO­
~денИ!Ю торфа и УiГля, он ГО'ВO!J.ЭiИ'I' О Jreф'Dn и 
ropючих слаrн:цах. ОрГаБ!И'Ч€lC1OOе ПРОИСХОQ_ 
э1'их полее:ных ИС'КOIlIЭ;ем'Ъ!1Х ДIЛЯ него ШCOlМIН'elН!lIО. 

Очень ИНlТC'PесБiO, Ч'l'O ЛОМОН<ЮOIВ yn:юмИНlae'l' дмке 
О СЭJDU)(JI!I6IЛе - «иле»: «ДlЮ ВОД C'l'OJ!ЧИJC) гла!ВIНОР. 

есть eТlO обитание, где eIЛ'уЖИТ В пищу И в убle­
жище разным озерным жИJВOТlНЫМ». 

;в КOIIЩе СlЮей ЖИЗНИ Ломоносов nристyrrrил к 
осущесТВIЛeiНИIЮ евоого ЗЭJВeФlfого ЗaJМЫlClЛЗ: - К со­
ставлerнию обш'ИрНЮОО ИЗДЭ!Н!:IШ "РосеийСКОЙ МИlEJе­
ралогии» •. В декабре 1763 Г. о:н оп:убл,и:ковал оф'­
БOie извеще'ние об этом Н'З!".,Ч!нюм пре.ЩШplИ'ЯТИИ с 
nр<>сьбой к «содержа'l'elЛЯМ .рaiзных заводОоВ и руд­
ных мест» n,рислаrъ ему в Петetpбург образцы 
разных ;рудо !МJ1lнерarлoв и ·ropныx ШOipQд. ОХ про­
сит T~e прислать окам.е!НелO'lCТИ (<<ча.'сти ЖИJВO'l­
НlЪ!X и ,РБICТУ'Щих тел, превра'N!IJ3IIIIIЮCСЯ в ка­

M6iВ'Ь»), nО$lСНlЯi, 'l'IO эти дpej\'Мeты С1СЛ'У'Ж·аlr blRoro 
к ИЗЪJilC'НEIНJИ,Ю минераль~ой ~ и физиче­
СКОЙ l'€O!Гpафии». 

Таким образом, МJerDД и ЗlНачe'1l'Иle палеoattroлО'" 
rи:иI - н:а'УХИ 'об opтa~м.!a:xc прOШlЛЫХ геолотиче­
'CiКих эпох - гени,а.'l.ыны Лoмocrюcoв nредстаВIЛЯЛ 
('<."6е уже С полной ясносrыo. 

Рвое об,ращeнIИe <> :rrpисылке ем;у, OI6разцов Ло­
мooroоов СOIП'!рОБОЖдJaе'1' подроББiOй ИlНlCТPУ$ЩИСЙ () 
ТОМ, = эти об~цы соБИIPIIть, 'yJIIэlк!oo3ывть И 
ДlalЖе Ш'еp.ecъtЛJalrъ. сНа бумажных обвер= n'Р'И­
съDл<lIeм'ыx минералOlБ, -!II'ИIПЮТ ОН, - У каждQlГO 

KYCiКa ставить нумера явственно, са в peecrpax, 
при ТО'М сооБJЦeНilfых, il!!азнЭJЧaJТЬ lМ.ecтa ОНЫХ ми­
lii:epalЛОiВ абcтoяrrе.л.ъ1EJO п() ВОЗМСЖНОСТИ, а осоБЛ!И' 
во, iКолlь Г л:уБО'.К() :в зeмJ\!И ЮЯ1'Ы'. 

ОбщYIЮ целъl'издaJН!ИЯ Ломоносов Iвырatжае'.t' 
."ледYlЮЩИМIИ СIЛj(}]~ЭШ!И: ОН -намерен ДЛЯ' ООЩ€ro 
знания' и nPИ[р'Зще:в:ия p'y'дных дел во воей Рос· 
сийокой~ерии СQЧИНИ1'Ь опиcшmиe руд и дру­
гих минершов, находЯIЩИХС)[ во !lJICeX российс:к:их 
зЭ!ВОдах; из чero 5 COIC'rавИlТЬ оБЩУ'Ю систему 
МинералогИlИ РосС!ИйС!Кой и ПОКЭ!За1'Ь :rIO физиче­
<жим И химиче.С!КИМ 001ЮвaJНИЯМ Э п:реоДВОДитelЛь. 
стве !IIipЗlБИЛJа и П[рIШ:erbl рудil!'ЪШ>li местам ДЛЯ 

прииску.... ' 
См·ерть помешала Ломоносову ОО'УЩec'DВИ'I'Ь ЭТО 

важное iНiaучElOe Де'Ю. 

.I1)pom..\O nочrи двеC'l1И лел:, IИ ТОЛ'Ько ~час, э 
со.ветс:вюе ,эр_я, ооздались такие У<:ЛОБИЯ, что 

блJБ["QIpOiЩIЗЯ M,6'ITa ЛОМOIНосова близка к пол;но:м;у 
осуществлению: АЕад~И')[ Нa~ оаср вы:r:ryстила 
18 1940-1941 !ГТ. в БеЛИКолепком оформлении пер­
вые К'Ниги МlНOl'O'l'OМ'Ныx ИЗД'аБ!ИЙ .Мюrepалы 
ОOQP. и .Мив:ералогия Урала •• 

Г.лгубокое изучешre минералогии и геологии, 
ЗНaJНИе свойC/l1в и происосожд~я минералов~. 
ГОРН'ЫХ пород }JjЛ$I Ломо:носова n~~ ВOCeiI'O не­
обходимая научнaIЯ: база ДЛЯ поисков !!lолез:ньnr. 
IИк::кОП'аемых. 

~ПIl'узиазм nатрУ.ооа, страсть уч€i!ЮГО, вдохко­
веаше IIOiЗта звучат св е1'О сло=: 

«Пойдем нъme по своему ОтечеCТIВУ; ст __ 
осмarrpивать ПОЛО!ЖelНИJ! мест и разделим к пpu­

изведению ру Д C1IосОбнъrе от н,ecrI!OOOб:ных. .• " 
"CTalНeM ис:ксать мerвллOlВ, ЗОЛО·1'а, серебра и Il'pOТ­
"юс; стэлreм добиptaТ.ъся отменхых XaJМ!Ней, :мра­
MopDIВ, аCJIIИДОВ и Dlа!Же ДО ИЗ:УМРУДOlВ, яхонтов h 

аЛМlЭ.OOВ. дOЪ'Qгa будел: не скуч!на, в которой хотя 
:и :не IВCзде COXiP'OвищаНJaС встречaJТЬ станут ••.• 

но наше or.re'!eCТBO - !О'реИмущественно C>eiI3Iep­
н;ая' стер_. Могут ,ли быть МИ!Не.ральные, богат­
c1'_ в 5eМRЫX в:едрэ.х Се.вера? 

В ка:кой мере :н;е;утеШwretльные и пре13'ра'1'liыe 
:rrpeДСТа!влеR1ИJ3J =ОдСТБОВБNИ в ЭТОМ ОТIЮIШеНJ<1(t 

1100 вре.мена Ломоносова, явствует из его <:лов: 
. ",Раiсс:уждаe:t'СЯ вообще, ЧТ() полуночные зе!о<ЛИ не 
МОГ)7'Т быть тах МJJmepалau.rи боI1ШIЪ!, ка:к южные •. 
РадИ .:лабоro СОЛё8IeчНlOlГO JIIP'OOiИЦaIНИЯ IВ З€!МЛЮ ••• " 

ЛомOilЮCO,В pemиreлъко _ сomlЭ.ceta: С та=и 

JЮeВдона)"ЧIНЫМИ раее'УЖдС'Н'И$lМП. сПо .мнor'И:М 
ДOIКвзательствам за:ключаю,- говорит ОН,- чro и 

в CClВepHЫX З€,МJНЫХ: :нe,DlpaX простра1'ШО и богато 
цЩрСТБует _тур'а". 
И это блестящее, и:щэющее величайшее З'НЗче­

ние для нашей :родины' !Щ)€'двидение ЛotМOНJOiCOВU 
II:tIOЛlIOСТЬЮ, ка;х изве,сТlЮ, <JIIlIpавдалОС'Ь только в 

"",ту эпоху. 
Советсхи:е лаоди Б!IIеcrJlВые за и,сторию чеJ\JO!reче­

ства осуществили и другую nrpoроческу-ю мысль 

ЛомOlЮCOВlЭ. -"О север]Юм :мореnл:э.:в_ Шl 00· 
C'rox ПО СибиpciКОМУ О1Кеану ..... 

• * • 
Каас было УШОЪ!JrnIyТoO, ЛомOIЮCОВ ШlПисал: лер­

вое на РУССКОМ язы!кe РУ;КОВОДСТВО;rrО I'OpHOMY 
де,лу - ПОЩ своеООpa:зiНЫм НlalиМeн:oвam!CIМ «об уч­
ре:a;дeiEl'ИИ РУ;дlНИКОВ1> (G'ro oдIНa из частей ero 
oбa:IrиiP:в:oro ~ «Первые ОCНJOвaamя метал­
ЛYIPГИИ" ). 

ТеX'НIИiК'Э. roplEJO!'O дела того :времени был.а срав­
I!i':и:телыro простой. Почти асе работьr по добыче 
полез1rЫ'X ИClКопаемых выпол:в:ялись мускулrьным 

трудом. ТО!')<а ""щеке сущес'rIЮвало' ~ектрИ'Че· 
. C!ICИX и 'I11аъ'QБыx м.am:и:н, для :rrpиведеБ!ИЯ же в 

действие немнOlГОЧИJСЛ€IН'НЫХ IИ неслож::аы:х МБШИIН! 
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1!IIoJI.ызoIал·исьь толь'КQ энергией :IIЭJДIЦOЩffi{воды, ~ 
!lJeДКИХ СЛУЧаях - iВ>eI'l1pOМ. из ОО(рЫВ'1атьrхвещеlCТВ 
УlIIотребл.я.лJСЯ 'I'QЛЬКО !ЮрО'Х, ;I!Ja П то в О''ЮНЬ CIГP а· 
!Н;Иче:нньrх ХО"\"и'чес'!1В1аХ. 

ЛОМOIНОСОВ IЮСЛедооател!ыю описывает РУЧIНьrе 
ИllCТiJ.)уме:нтщ ynотребл.яе14ые. для горных ра!бот. 
ПОРЯДОК p8JClIIолOlЖения lIIla'xT и ДРУ["ИХ подзе~ньrх 
lВырaбoтQк И CnQсобы их :юреп.лJetНlИя, =_я О!ШИ. 
с.а:ние РИСу:а:Ка14И.Он сообщаlет тослько ocIнJoвные,' 
важнейшие сведeIНИЯ:, ПОJ\IЗТая, ч'I1O «ДiЛJЯ протчих 

1481ЛЫХ обстоятельств 'IIри yacpeIIСЛeнlИИ рудНИ!КOIВ 
случающихси, веях :мож'ет !IIO COC"l1OЯRИю :места и 

Тl8leрдости rгopы ра'ОС'УД!ИIВ, СМО!: сp€c!IJC'XIВИIЯ Bыдy~aTЬ 

и произ:вес'l"Ь в дело •• 
Для лодове14,а руды из шахты Y'IIOТiPеб=ись 

бадьи, 'дeНIЪKoBыe кaшlТЫИ ручные пели crooWRble 
БоpotIы' а там, ["де ЭТО было :ВОО14OЖНIO,- подъем· 
iE!aЯ Ma'III= приводилЭJСЬ В движение водой. 

. Ломаносов )IJВeт изобр.ажени,е таlЮOЙ М'a!IIIlИНЫ: :на' 
iВвслу, :на который :наЮf!Вa€ТСЯ под'ьемt1tый :к::aEa'l, 
уосрanлено водонали~ое каслесо с двoй:a:ьrl4 рядом 
л<mаток, :нa::n:p81вслеmrых в разные ICТOIpO:НЫ. БодIY 
П'У'скают то 1m: один, то на ДРУТОЙ РЯД, получая 
eCO'l'BeтcTBemro враще1JJИ€ 1ЕЭ.Ла :II.OIIDepe14eнJНo, " 
!раЗНЬJ;е стороны, чтобы иметь ТО c:nycк, то подъ­
ем бадьи. 

ве:нтилкци<xвIныe устроЙ'СТ>в>а дЛЯ ~T БыIлIи 
о<.!енъ :нecoвepmeНIНЬ'I, :но бла1годаря малым :мас­
штабам и НeGВJаг<!итecлыroй глубиrнe руд:в:ик<JIВ зха­
чеВ'Ие ИiМe.Ло, выражаясь совремecrшrым _м язы· 

ком, ocTecТВ€'НiНOe праветривание подземных 

выработок. Эю побудила Лсмо.нюсо,ва :1mписать 
отдельное <:Ог<!И!НffiliИе под назвэm:;и_ «О ,ВOiЛЪiНом 
движении воздуха, :в py~ 11Р!Име,чeIO!'ОМ'. 

Эro произ:веДeInlе замечаreЛbl!О во ШЮIГИX 0=0'­
ше:в:ия.х. 

Здесь впервые дана СОВle!PiIПeнIН!O iII!pавИIЛЫНЭJЯ 
тоория &сТеСТвенпого проветривания шахт, оено­

вalEНЭiЯ на физичесЕИ1Х свойствах столбов ВОЗДYJ<'Зi 
РaзRЫХ темлератур.. МыоСЛIИ Ломо:аосова столь 
:верны, послеДOlВaтелЫIЫ )J яc:нъr, что OIН ~eдeт 

излmкение «матеМаТИЧеским ПOlPJ{ДКОМ> - так, = 
:rIРИВ:ЯТО, ~aJIIpимер, =ать у'Ie'б:ни:к:и геOiМ<еТр.ИИ. 
РазработaIII:Ш!Я ~рия сейчас же IГPилarаетоея к 
11рвктиrке ..,. к объяснению явленИЙ обмеlj:а воздIY­
ха ~ шахтах. М'Э,JЛО ТOIГO, Ламоносов, как И1:Т'I%tК· 
llый учеm,rй, стреМИТСЯ к oбoIбЩе:нооя.:м - iК: п·ере­
:!!'ОСу результатов Иoc.!Icедова'liИЯ на ДPY!I'J'!eO с6'.л;а. 
ости -:на ДВИЖ€rffИе нЗ!Гретых газов в пе'l'ВX:И 

;Iюздуха в пеще}рЗХ. 

В главе .0 измерeraии рудн!ИКО!В" Ло:моно,со,в 
_ервые на PYCJCКCM' ЯЗЫIКе да'ет O<дIIOBЫ осоБОЙ 
1!iВ'У'КИ о cъeМJКe план()(В шахт - «гaparoй гесм'ет­
рии», И 1IOOто:му :rro справедлиюl>'1Щ, должен быть 

iIIpltЗRaН Пе<РВЫМ ру-=им горным гeaмeтpDM. 

д,оБЫJOOемые в шахТЭJX лолезCRЪre и=аlII·aJeмые 
сбbl'1ШiОВ€IjiiНО содержат МIlIOГO :rnpИIМ€lООЙ; по_м,у 
их прюt6дится перед ~ышен:нътм ИCJ!OiЛьзо· 
iOO.Нием предварите.лlиIlO очищать - «Обогащать». 
Лq.моносов дает =иc:mие СООi\lJle'l'C/rВ}"Ющиrx: обо­
Lзтиталыlых II]>CЩесоо1lo, известных в его время. 

В <:Qzpei14еmroй ПpootlbllдIЛemrос'I'И Qiбo':гаа:цение 
IЮЛеЗ1fЫХ ИоСiКIOiIIаемых ве:цется в грэш.циюзных 

ма>CI!Iтабах, а науч:rro-тех:ничесхая литература ПО 
оБОI1атитель:в:сму делу необъятна, 110 :мы видим, 
что в нашей C'I1PЭJНе И'С'roIК.И Эi'ОЙ литературы =­
:же уходят х великому ЛоМOIНосову. 

Хочется отметить, что С'ВОю ЛЮ'ООВЬ iII. людям И 
светлый ра,зум истинного ГУМaJНиста ЛОМO!IЮС~" 
II'P'O'_л~,ет, из.ла'гая и ocwль, казалось бы, елеци· 
ал:ьный техличес:ltИЙ вапрос, = обогащени<:! !11.0-
ЛЕ!'ЗНЫХ ИCiКопае:мых: о!н ра=аlзывает о ,виде:н:ньr:x 

им 'на РУд!Н'ИJI'ах Саксовии «МалOiЛетЕ:ИХ р€б=ах>, 
которых зас=вляют ЗЭJНИ!М'аты:я тяжелой !Й:I вред· 

;н;сй ,работой IIDO раз5иlвiк'е lPiY'Д в,рYlЧIНyЮ. ЛОQ'dоно. 
'сов ГОВОipит, ЧТО, ведь, лe<rnoo бьrcлo бы у=роиrr'<. 
«'!1ослnreйныle мелъхицы» [т. е. дроб'иlлbl!ыe машк­
ны] «для л·у=ето Усооо!р,ения работы и для еб'е­
режен'ИЯ llн,Л1)i\JerI'НИХ детей, ХОТО'Рые IВ :Н~:НC,М! 
свсем IВ'OIЗрасте тяжкаlЮ работою и ~ДОВИrolO 
!IlьtЛью здоровье -:t1pai.rят :и; 1I3]В ВСЮ жИ':>НЪ ·себя 
~вечат" 

По ЛомOO!IOICOIБУ, зaJДБ'ЧJа! :мета~и «lIюста,В­
ля.ть чистые метал:лы !l'rли: 1D'000~еталлы J> дело 
roДiНьre",. 

ПOlЭТOм;у изложение .Пер:вьrx ОICmOВВIFI1ИЙ M'eTaJ\.­
луртии» начинается с ~ИЯ CiВIOЙств т'ех 'и 
других. 

В зпоху ЛОМ'О:НОIСOВIa! :металлlQlБ EaIC'J!ИТЪП!.ал~СЪ 
шecтJЬ: залото, осреб:piO. у'едь, олово, же:лезс и 
CIВiИiIreЦ.Сурь:ма, 1JИJCМYТ, D;ИIН'К, МblШья:к: и ртуть 
считвслИICЬ .«IIOiЛ уМета;ллЭJМ!И'» . 

Далее следует OII]иеatние веществ,. ксторые 
имеют ТО или иное зcrm:че:нпе Д.лJЯ ,метаЛlЛ:УРГИИ 

~rли '«металлу:ргичеCIКСЙ. химии. - с.е!ры, :КiBa'C'ЦOB, 
к_еmroй СОi\JИ и :м:вогих других. Всслед заоа;ми, 

:ми металлами и «IЮiIJ'У'метаIЛЛ<ШIIIИ' OIIИIC'ЭJНЫ ИХ 
руды. 

Та:к х_ :металлypiI1И)Я неВОЗIИО!Жпа; без :r:rpоиз'вод­
'ства ЭJНЭJЛ!ИЗОВ руд:ното сырья И всех :метасллур,ги. 

ческих ПРОДY='QIВ, то Ломоносов :изIЛ'81Гает ОСНОВЫ 
«пробирщQ'I'О иску~. - O1rИсывает :ropiO<l5ир:ные 
пе'Ч'и" лабора'l'!Qlpвы=- ИlНJСТ:РУ'МеН'Ты и :посуду. Но 
чтобы работать D ХИМИ'!1OClКОЙ лабараТQ!Pюi, н,еоб· 
хсди;мы реа.ктивы,- и, Ло'монооо'В ш.одробно рас· 
CiКазывает, к'ах их :можно ГО=ВИТЪ: «Как крепкую 

ВOДXiY [Т. е. азОТ:В:У,Ю КИlCЛСТУ] lГRaTЬ; как оную чи­
стить, каос 00Iyю проООвать» 'и т. :II. 

Р,ассказЬ!IВIaiЯ ~o выlпавкеe МlетаlЛЛОВ 1<IЗ 'PYJ; в 
ciЛ,ИТОК" Лoo.rОll!lOсов· O'IIИlCывает YlCТPОЙСТВО lIIIЛ:а. 
вильных ПoI,г<!,ей и :nраlИ:,ЗВОДСТВО плав:юи:. Для уcпJe. 
!Ха дела Ломоносов рекомендует ЭКlCпери:ме:нталЬ'­
Н'Ые иоследователь,=ие 'IIЛа,в:ки: «Искус:ные лла­
ВИц\\Ьщики =ерва осыск>a!!ryю руду 'Разi!ИJМИ обра2-

цы с раз'I!'ЫМИ ма'Х'е'рWiМИ ~з l!I.Л'а:влecr<ие про· 

буют; и iК:ОIOOРЫЙ'c:I!IOIOOiб больше !Металл,а подас1' 
без излишней траТЫ, тот И' у:!ЮТреБСЛЯ'!ОТ~. 

.Же.лезную руду плавят, - 'II'ИJIПет ЛОМОН<JоСCiВ,­
в осо6л'И1!О БелИйtИХ :nеча'Х, хои дom.1на-м'и назы­
вarют.. Пра'вда, «:велл.кие» IreЧХ то'го ,времени 
RЫеют IВЬJ1C.Oтy «В три сatжe!8lИ И БОСЛЦIIе~ rT. е. 
O1roЛО 7 IМ' ТQлыro] И были СУЩИМIИ ха'Р.AJихами 1ю 
сраrвнен.ИIO с со~e>Iш!ыии ~ rига;.rтскими 

домнами. Л<JIМOiНOCOВ описывает и KO!НICТPY'KДJ'1oJO 
,цомe:!l'НQ(Й печи !и npoцeccы вь1'IIIл~и чyгyJНа\.. 
!IJ,aвxa :r:rpОИЗВО!д,ил'alcь, конечно, Ее ПЭJ коксе, а Jia 
древес1ЮМ угле. ЛО:МО:НОСОiВУ было известно и 
mиХТDваов:'ие руды: «ООЛК руды 'Разных ОО,Р.ОЕ бу­
дут, то ДOlМКНO ИХ ТЭJК между собаю М'CIlliать, ",то­
бы д<Jiбp.Je желе>'Q . ВЫ'ХОДИЛО ..• » 

* • • 
Михаил В8ICJJМЬe;вJИг<! ЛО!Моноcкm был; не тол:ько 

Г_ИВЛЫIым учены.. Его 1Юодym~lW!ЛИ :ВIeIЛ,ИКИie' 
иде!И\ С службе наy:mи народу и государству. Он 
был ПЛ'<Шllle:н:нJeйшим Р'У'ССЕИМ патриотом. 

Свси наyЧН'Ыle труды о:н публ:и:кует .дЛЯ блзо-а 
roсудаipCТВа. В посвящGJJИИ царище «ПeJPВЫ:Х; 0'с!нс· 
ВЭJНИЙ мет=У'РТИИ' 01Н' ПИlIIIет, что ,дIЛJ!: '«lSл,а;го· 
~етроЕШНЫХ абществ. У1Же хедостатoч::в:ьr занятия 
зelМAelДелие'м, ЖИВОТН'ОIВOДlCт.J30м и (JIXОТОЮ, ЧТО 

""БOe!НIВ:oe дело, купечес~во [т. е. торговля], MO'P€­
плаВaJНIИ:е и друтие ГO~д'a'PCтвeн:ныe 1Н>YЖНЫ<е 

учрежде'Ния IЮOТМ.e1I!Нi() требуют :металлов», i!OOТQ. 
pыre, ()ДIRaIКo,. до «Трудов Петрооых» [т. е. ДjO дея· 
телыюсти Пe'l1PlБ ВеЛlИ!!ro!ro] ,<OIIO'IТИ ВJCe iII,олyrqaемьr 
был;и от <ЖреС~ iНiaJpOIДщ так Ч'I1O и i!3O'eI!I1lXЮ 
оружие ИlIЮ:Гда ry CЗlШ:!Х tIIICIIJJPИЯ'OOей нужда зв-
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ставJI.~iЗI перекупать через l1iJ)утие р;yiКИ дорогою 

Ц€МJQЮ». 

Эти обстоятельства побуждают ЛОМ<m<Ю0!9В 
«издать В свет. «краткоо сие НJaIC'l'Зiвле:ние о руд:­

:ных де)\!ах», чтобы сооrrе<recтвeн:RИiКИ его- «БIН'И'Кн!у­
лира'зумом и ра~е!НИем в земные неМ,),а, х бол?",­

шему Пipиращению roС'У'дарс=e:нIН()Й iII'OiЛЬзы .... 
НауЧ"dCы'е идеи и :nатриотич-ески,е стремления 

ЛОМОНiOcorв:а намного опередили -свой ~eiК. ;Его з-в­
MblCJ\.bl ДОЛJгие roды :не 'l1OIЛьхо !Н-е о,существля­
ЛИ1СЬ, но был;и даже неиз·Бест!!rы' :не ПO!!llЯТЫ ИЛИ> 
зalБЫТЫ. 

Но сейчас мыcлIи вел,и:кото ~CKOТO .ге:roия 
вам д'Ороги и :nонятнJы. Науюа вещь -стал,а осlнiOlВОЙ 
:нашей JЮвой qльту!ры. На·ука ,стала У' н,ас ;все­
!rа-родной. Наух;а ~ н:а.с на СJl.ужбе РОДИiНе. 

Соэе=аJII: власть отxI>ы:лJa у-ченым веЛИ!КИ<l 
=ЗМОЖRО<СТИ, ВДОХН'OIВила их делтел'ЬEJOСТЬ общим 

.смьrc.л.<XМ и содерж.а.аием, :вJВJП;pавlLUI1 их CiИlЛЫ на 

BCecropoamce, нооываlЛОО JЮ ll1Лубине· и раЗ>М'ЗХУ, 
lИ'Зучение ОО'ЛИК:ИХ бота= и Il'poизводJи're:лы!ыx 
СИЛ нашей ' родиJны. 

Эта rига'Н!ТСХаЯ и б.л.ай:'О,РОДн:ал . деятелыroсть 
уЖе ПРИil!'есла dЮИ плоды: ~a страна ОIМзЗ/Л·ась 

в COCТOЯII!>ИiИ ОТJ)a13ить -и Oo.Jroнча'1'елыю разгромит'ь 
TeMныe СИЛЫ фашистекИХ поработителей и убий:Il;, 
В<У3ом<Шtвших себя С([Iособпыми по'Корить мир. 

Но когда )Jjумаешь о :Б.елIfКИХ успехаXJ 1<1: 
:побе-,щах нашего дарод,а, правительства и больше ­
ВИJСТСКОЙ партии, о тех глуоо-чайших rocyд:арств,ен­
Iн'ыx и :культурных преобра'зованИlЯХ, которыми 
быЛIЭJ подroТОВ<Лt?на победа, то вся:кий ра'.! ках бы 
ilreвщьпо всП'Оминоешь гениального Михаила Ба­
с:и:льевича Ломоносова, и П<Мювому, .еще .mpQe 
звуча'l' с:лова В. Г. Бели:JreКОТО: 

«На берегах Ледовитого морл, подоmro север­
ному сия>ниоо, блесl!ly,л Лом.CJcrIOСО·в. Осл,",пите,льно 
и IIIP~асно был,о это Я1JiЛе'!i:ие. CЛIо Д<JIКазало со­
бою, что человек есть' человек во ВОСЯКОМ С.CJСТОЛ­
НЛИ И во ВСЯХОМ климате, что ,гелий умеет тор­

жествовать над <!>Семи препяreтsиями, :юantие R'И 

1JJротmюпостав.ляет ему I'раж:дебная С'У'дъба, чro, 
lН'axOtlWЦ, Р'У'сский <:!IЮCOбен ко всему великому и 
пpeJt;pасшОМ'У". 

IlЗВИТНЕ. ТРАНСПОРТНОIi 
НАуки в СССР -

.4.IЩlI.еМИIt 

В. Н. О Б Р.А. 3 Ц О В 

К 220-летию Ах.адeМIИЯ Нaiyщ: ОСОР :П;РИXlOДИТ ос 
()l'pO:мiНЫМ'И 1myч1lы'ми 'д'OIC'l1И!ЖеIIIWIIМИ. HaY1Кдi О 
'11>В1iспорте находится· :в особьrx 'УiCЛОВИЯ'Х. В пер· 
вые годы сущестl!O<RЭiНlИЯ AI!::aдем'И!И) С'ЛО:ВО Стра!В!С_ 
ПОРТ» не bC'1'pe-чалосъ в IDepe"Шe ocнolвxыx _ух, 

'.ООЛько В новейn1их iК:ЛJaJocИФИЮlJЦилх 1!1a}'Ut тpaнIC­
i!:Iop'1' За!НЯЛ свое меСТО13 :раЗДeJI.е «ТeJC!Нические 

1Ia'УЕИ". . 
Однако ПО ВlПOtЛ.НIe :JЮIIIЯТН!Ы,М nРИЧИIН1aм AкJaдe­

!ИИЯ Ha'YlК i!(() COiВeтc.xo.ro периода EJeI мOIГл.а1 не за-
1НимatrьCiЯ' ОТДetЛЪНЬD4и J3OШIPiOICами трalНiCпqpта. 

Мож:н:о отметить ряд ф8!К'l'OВ И работ ОФдел..Ы!blX 
31ШlдеUИIКОВ Иi ЧЛelЮll-КОРpec:!l'ондemroв, оИ!Меющих 

большое З'в:а чение для трЗJНICШO<p'.I'а. 
Гarий Р'УССКОЙ НЭJY!КИ М. Б. Ломоносов lШер­

\Вые ПOlCТaiВJ!Л ВOПipO-с .о !8ОЗ!М1ОЖ'НОСТИ Ce\ВepiНo['() 
MOPC!Кo;ro п'/'Ти; p~ ОО!1спедиций .Аж:аДe1<IИИ Наук 
'(ХУХII :и XIX БВ.) в Сиб'ИlPЬ и :на север д$,­
O:CIЮВ~Я IIJJЛЯ' созданил ВOIД1ЮI'O ,-,рааюпорта Си­
-бири. 

В palC'!'e'l'aX движeRIИЯ воды IВ' реках и через 
ие:кУ'CX!"lIВeннъtе СООРуЖеН'И:Я: :мы используем фор­
lИулы -аха,деМlИJll:;aI дМl!И'ИЛJal Бе'р1i'y'ЛЛИ, фор~ 
I!I~ДОЛЬНlOiГO ИlЗlI'иба 1I!Кa;!J;€IМIИiКa Эйлера, --=У''Ю 
qюмаДНlOе значение для рaJcЧe>t1а' стоек: э мостах,­
!И!3в-естныс формулы ГИдpalВЛ:и!ЮИ д.ля расчета ка­
IВ1aЛ.ОВ и труб ЧЛe!lЮ-:s:qppоопон\Itента ~МJШ 
На}"]!: П. П. Бal.3вна. Ряд lК!pymreйших деятелей 
желеЗ1Ю;ДОрОЖ1ЮI1Ol дела в том ИЛИ И!НОМ виде 

1II'pШfJИ1Мa.л уЧастие в paбo/.iIe АЕэдeiм<иJи, Ha1JК, Сре­
~ !Ii'ИX ИЗ'ВОС'1'Ный (pfy'<:IСКИй МOCТOIC"l'pOИТeль Жу­
pa~, -mJЛУЧИВШИЙ премию Академии Наук, 
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~~(ЩДetIИ'Ы АЕащем:ии lIaJYi:В:: oдIИIR из 
ХРyшJНейших железаюдopo:atН'ЫХ строителей :nерво­
ro периода Кербедз, ~й железходораж:в:ый 
экав:о.lllист ЧУ'Щ)ОВ, IЮЧеТ'Ные 'tлIE!!Rы А:в:адеbl'ИИ 
Наук мшmстр путей сообщения ПауХер, давший 
:первые формулы расчета за.м:>женил К.ес<:ОНОВ 
мocroв, один ИЗ лучших тeopeти!!roIВ желешllOДО­

РОЖL!!!OГО д'ел:а Н. n. Петр<>1! и ДJP. 
Независ:имо от A<taдемии ~ ТРalНiClIЮPтквл 

_,уха изучВ!ЛaiC'Ь в ста'Р(>Й России :в высших 
~чебных заведecriИЯX по транспорту: в ~ypг­
ском институте ' ИJНЖ~еров путей сооБЩeRИЯ 
(QCilfOвaннOM :в 1809 -г.), где среди профооооро13 
были уЧe'НЬre С мировой иrmec'l'Rостью, как Гер.::е­
ВЗН'OlВ, Бмел:ю6=ий, ЯCИВJClКИЙ, ILрос:в:ур5tКОБ, 
3брожeIК, Нюберг, Н'И1колаи, Тимонов; в Мос.к.ов­
ОСКОМ ИНЖ€l!ерНО-С'l'J)ОИТельном уЧИЛище; ОСНОВ_­

:нJOM IВ 1800 г. и преобраЗо.вaшfОМ з 1912 г. :в МО­
ClКОВСХ'ИЙ ИНСТИ'l"Y'r :ишжене'Р(>В транспорта, 

Болиuую роль в разlj,ИТИИ хауч:ных трудов по 

транспорту сыграли ежегодные жмезнодорожные 

съезды - общие и по отдельRым от:раслям: же­
Л·E!ЗIН'OдIOРОЖ1llOГО дела, изда,вавшие свои ежегодные 

от .. еты. По примеру эти..'С съездQз были оргaI!tи­
ЗOВЗJНЫ СOlЭещания Ам;epiИ!Кан<жой ассоциапии 
И'RIЖенеров. Нельзя не отметить ЗR·ач€!Ние перио­
дnnIес.х;оЙ печати, в значительной мере влиявшей 
:на iplaЗВитие Н'Э.уч:ной делтельности в оолас'l'И 
'l'P<ШiCIlорта. Б первую очередь Н-ЗЮ' У'КВзать ШI 
н.earoтqpыe железнод~ые журналы - d3еCТНЮt 
lИlНЖе:нероз путей сообщев:ия», сЖур:в:а.л. UИ.Е!И­
CTepc'l'lR& путей сообщепия», «И:вJжearep" И, нaпro-



1ООЦ, на молодой журнал «Инж€Нерное дело~, 
()OНIO'ЭaIН!!lI,IЙ П~д;е'Рием (:aьme S$:aiдeмmroм) и BI,I­
хо~вший С 1899 ЛО 1!Ю5 г. 

ТрaJНc.IIортн:ая науКа развиВW\JaJCЬН1е 'IOiЛъко в 
ж,е.л'еЗХОДОРОЖНI,IХВl,IсmИХУ<Iебных зав,едеНIИIЯХ. 
iВ Лearинградсхом ЛОNИ'.!'е'Х:НИ<Iес:юом ЮIст.итуте 
(mюФ. Передерий), в Лен:ингра'дCiК'Щ>l[ :в:о:раБЛJe. 
строительнюм: И!lIститyorе (<tк.a'Д. КрЫIЛOIВ), В Киев· 
'ЖО:М !I'Oлите:х:ни"ЮсхOlМ шrституте (nроф. Патон), 
Hax,oHeIЦ iВ МОСХООСХОМ высш,ем техническом ;У<IИ· 
лище (по lItафедре паРОВОЗОВ) ШЛ'абальш,а,я Ра!бо· 
та по СОЗlИ\д;шию :нэ,УЧlIЫХ ОСХОВ Тра!Н~пО<рТа. 

Ощшшо в.ся ~Ta наУ'Ш'1I!Я д,еятельность не име­

ла dбъещи:н.яющего и.л,и нашРa13l.\яющеro на)/'ЧНЩ'О 

центра. 

Насroящее и широкое разВИТИJе транспортной 
:н,ау.к:и нач:алось лишь в советсхий леparoд. Этому 
oco6e:нIнo C.nOl:OБСТВ<JII>aih.И ВЫЯ!аИ'ВШИеея в период 
первой мировой войхы т.poмa'ДR'Ыe недостатки 
ТPaJНJC:nopTa, :царс:кой России, l!<aК 11 ВO~M, так 
ив народнохО'З.ЯЙствeanro~ OТ'IЮШекии. 

РаЗВ~P:EfYтое ло ~mи=,аТ!ИJВе Ленина ИJ СталИiВ'а 
уси.леннюе строительство всех :в'идов ЛУ'ООЙ сооб­
Ще<НИя пo<rpeбовало серьез:н,ой ПОд.'I'OТO= 1IiOIВЫX 
;кадров <:т.рОи.тельства и 'широхО!ГО развития' <ma!y'ч­

ной ;работы. 
На долю СССР ВЫ!Iала ОЩЮМlIая работа ЛО 

лерестрой:к.е и реконстру;ции существовавших 
ра.:н:ее :и по СООДa.нIИЮ :EOO!iЫX !Видов трaIEllCШOlpl'ra. 

Тр'уд:но отдел~ здесь :lmJY'Ч'НYЮдея~ыюсть 
от прахти·чеC1OOiЙ, так lКaк :в:есoъm:е.НI1Ю сама (реКОН­
струкциянемыслима без 'У'частия в :нJе:й. ;к:ру!П1Ных 
xayq:ho-теХНИЧ:еCIXИХ сил. 

созд<mы ис.ключитель~е уСЛ()l'вИЯ мя роста 
ИIIDIt-енер:ных Jf :на}"Ч'НЫх тpaш:nорт.ньrx :ItЗiДpOБ. 

Прежд.е всего ор.Г<mJИЗORaНЫ десятки lЮВЫХ вые­
!ПIИХ и среДН!И'Х ТРaJВIСЛo\p'l'нъtx учe&rых з:аведе-
IН'ИЙ. . 

Основаrп ряд boeb:hO-'У'чeбi!Iыx завед~ий по 
тра1tспорту. 

Наynпro-исследава'l'eЛЬCIItИX ИВJСТИ'l'Y=В по 
трatвxшO!P'l'Y' в ЦЗJpCnroЙ России не бblЛJO., все OIНJИ 
QCX3да:ны ;в СOlВeТCXlИЙ лериод. 

, К 1940 г. бьtNiИ qpNШ;JИЗOJIIЭ.ны следующие на­
учн,о..ИоСследователЬС'ЕИе институты: Дорожный на· 
учно-.:и,сс.ледователь.с;киЙ И:НоСТИ'1'У'1' (ДОРНИИ), На­
y"шы'й 8.IIТO'l'P'З!ШCрНЫЙ И:НСТИ'1'У'1' (НАТИ), Цеат­
ральный RЗJУ'Ш'О.:и:оол:едовательcпrоЙ ·mrcтитут 
автомоби.ль'!ЮI'O ТРЗ!В1С!ЮРта (ЦНИИА Т), Цemrpaль­
IНЫЙ RaY'l'HO-ЯJCследО'Ва'l'eЛЪСХИЙ шrститут железно­
дорожного транспорта . (ЦНИИЖТ), ЦехтрЗJлыrый 
Е&учно-иооледо.воа.телlJ;.cкиЙ институт речн<хго 
тра1reПQjYl'а, Ц€I1iТрaль:нъrй н.аучно-исслieДОват.e.u.­
СIП'Й ИН!СТИ'1'У'1' MOIpiC:КCII'O ТРЗlНlспорта, Цен.тра1ЛъныЙ 
~роrидpoДИ!EalМИЧеоСКИЙ ИНС'lOOl'YТ (цAI1И), Ц~­
тра!лыный ИJНICl'итут авиамотострое.яия (ЦИАМ). 

iIIом'имо <этого организоващы нary'ПЮ-JЮOЛJeЩ)В'GI­
. тельсхие секторы !I\P'И всех :вy~ а тam::же Сек­
ция паy:чнъrх про.блем тpaнlCШорта ;при Ак.а!Деми;и 
!НЗJYUt ССОР . (1939) и пеIroтopыx Филиал·ах ~c 
демии. 

Среди н:з.уЧ'!Но-иС,Л.едова'l'е.л.ъ'С<Ких ИКСl'ИТ;>"rOВ 
!ВЫделяются Нэ.УЧ'НО-ИоСсл'едова'l'8ЛlьCIКИЙ и:нICТИ'l'IYТ 
железнOlдO!POЖ1ЮГО тpa!Н'C'lIopтa, оСозд.акныЙ · ·в 1935 ·Г. 
путем слиЯ'Н,ия ря>дэ ],!~Мt!И'X Л1ЕСТИ1rУ'Т(JВ, И Цен­
тp3IЛЬiН'blЙ 8.lЭРОГИДРО~И!ЧIe>CIКИЙ :ИНСТИ'1'У'1' 
(ЦАГИ), BceMmp7rof из:вест.нЫЙ своими г.лубок:и:ми 

. ИССJl,едовaJЮrЯъr:и и 'У'ЧЗiCтиеи в со'з,щании нamей 
aDШЩИiИ. -

&'JiИШlя С 1939 г. трмreпорт имеет оС'ВОИ'Х' !!IJPE'it­
стаВИ're.ЛeiJ!: ,в Ахэ:дeмJИ!И Наук; С:НЭ'lЭiЛа 2 'аООадеми­
ка и 3 '1Л.еЕа_1ООрреCIЮВ:денТ'А, а ос Ю4З Г. - 4 raxIЗI­
дe~ и 4 члeнia-хорроопQIН'Дe'НIТЗ. Э.!I'e'PII'И'ШЫЙ 
POC'r НЭIy,'Ш!IЫX _дров МОГ быть ОС'УЩеС'rЭЛe11i БЛla-

'годар'!: з·a6<n-3!И И ВНИ!М.aIН'И'Ю нашeIГQt :вел:их:oro 
С'l'а.А!ИНа. ОДИН из ~ePOB такого подъ·ем·а Д~T 
истор:ия рззвити.я наш·его ' железнО'ДороЖJroГО 

тра:нспорта. НаЧIЮIая с ·1935 г., XOIГ,D'Ja во главееro 
СТЗIЛ Л. М. Ка·ганович, реЗiXО усиливается Ь!ЮIЩ­
HOICТЬ ларовозов, :раоширяете'!: ;na'!>K тяжелЫХ 

вагоно», 1IOэ'Чата ;РieКО'НСТРУXiЦия пути, ввеДе'НЫ 

автосцепха ;и автото,рмоза, пос~оена ,впервые 

~Б;а,<IитеЛ!iН<lЯ сеть э,ле!КТ.р:ифищи'рова1ШlЫХ дopOlГ, 
свыше 30 мехаНiИзиров.аНlНЫХ СОРl'Ирово,чвыrx: 

ста,нщий, >"строена элеХТРИJфищиров,аННlаlЯ :центра­
лиз·ация pPlita' станщий и т. Д. ОсoбeiншJе раЗ;ВIИ'ТИ€l 
nОЛJY·чила наука об GкС'Плоа'l'ЩИ'И, о nлаНlИравзн-ии 
работы станций, УЗЛJQВ, оборота OOГOH()IB. За ·~o~ 
'ЕJe'JJCiXИЙ Пе'!>иод МЫ ЛОЛ'УЧИЛ'и ряд крулных науч­
НЫХ работ: aKaдe~a Образщова - работы ЛО 
,станциям, УЗЛaJМ, nл.aJнИРOiВ<I:l!>rЮ городского транс­

ЛOIpТа; "lК8.дем:ихов Передерия иПатона - по 
сТ]ЮИтел:ъству мостов; aJК,зде:мшса СыроМЯ'l'!НlИ1(!O­
ва - ЛО теории п.а;ровозов, члеНlOВ-КО'р'!>еслонде'Н­

тон А. И. ВеденисО<Ва - :rryTh и ПОЛОТНО, Ibpiино­
ва - изыое.кан:и:я: и постройка, Стрелецх()'го - IМ1e­
талличесkие мосты: 

Бo.л.ьmие !1fа'Учные работы· Л'P<Iведены по злех­
трифИil!JaЦии ж~лез><ых дорог, начиная с создате­

лей ГОЭЛ!РО -аlКадеМ'ИКOIВ КРЖИЖ~ОВСХОro и 
Алe1OOaJНдJpiODa и КОН'ЧII!Я К~батовblIМ, Лебед:евым, 
Шe!Rфepoм и др. ' 

Серьез.R!aи· н:аiУ'ЧН'З!Я рaБOlта: i!l'РОдieЛана в об.л!а­
сти ЭКICiIIМ}а'l'ЗЩИИ :желеЗIНЫХ дopOlГ. Наибольшая 
роль В ~'l\ЗJIЮв:в:е пъюблем, в фо,рму;ЛlИ;pОЕЭJНИИ 
тем, в :наБЛюдeНJИИ за п:рэднм.ыныM разреШе<н!Ием 
вопъюсom Л,РИВ1а'д:лежит зде'сь Л, М. КатЭJНОВИ!Ч'У_ 
нею6ход:и!мо отметить раба,ты n() теории ПрОеК'1'и­
pc:maa!IИН . стазщ:ий: и ~лов (Обра:щов, НихиТ!ИJН', 
БyВmD()В, ЗеМ'!МJи.нoв), IЮ; GХCIП:Лоотаци·и (Соков_. 
И. И. ВзХ:пльев и др.), по ~ихе ТРiШi'C'lIорта 
(МИХЭJЛъцев, ЛедоВС!Кой, Вмьфe<m, ХачаТ}'\рOlВ), ЛО 
автомобилынIмуy и автодорожкомУ дел"/, (академик 
Чу.цam::<m, доК'Тора Дубеллир, Крьпю.ш, Н. Н. Ива­
I1IО<В и .щр.). I 

по промыmлен:нovy 'l"pая-=орту <проведены 
большие · работы - соэд!aIв1ие схем, ПЛa.ti'OВ\ X!QJН­
CТlPУХЦий 'и CIIщ"а:л.ъных ТИ!IЮВ itQPor. Болъши,е 
!работы лроведены также: !I'O оД'Но:рельСО!'< 
:вым JIO!PQlraM (Берланд. Тихсщхий) , ЛО с:нежны!м :rt 
C!reЖ:По-халеЙНЬtм ,,-qpoгам (КРЖИ:ВJ!ЩЮ!Й, iВетчИJВ'-· 
ки:R, .IOиiши!нсхиЙи др.), :по !IIодве<:1Ю-Х!а:н:ат:в:ьпм 
ДopiOIГaМ, ЛО' ллarниро'ВlКе эаюдского , трэJнocшIoытa 
и т. Л., I!IО едlИ1НOМУ' теXIНОЛОГИIЧiеСIlЮМУ лъюце.ссу_ 

По ТOIpoдcкOiМ'Y. '11Р'Шспорту и лл.arн:ироmre горо­
дов ~дe.ны :maч:итеNЬ:EtЫе работы, СВЯЗaJНIНые 
с !IlЛaН'ИIPOВ'ltой целых :райmюв :Крьn.ю', Черномор· 
с:юого пООережъя Кава;,азal, Кавка·зсв::их мипreраль­
~ЫX lЮД и СТ'роителъства ropoдQВ (Москва, Ле­
ПИIВГPа:д, ОдесlCЭ., С'NI!ЛИ!ВIГpа:д, 'Гowький, !CJвe,pд­
л==). здес.ь работают ака;деииlК1Иl ,арх:итеlКТ'У'РЫ 
ВOOI!!ИН, Семе.на.в, Г:ИlН'3БYJPiI', Щyc€IВ, арХ'Ите:к"ro\P 
Иваницкий, ,доктор пИJCaipIe!В, ~адеии:к ООраi:Ш:oв 
(ряд ·ста'1'leЙ crro УВЯЗiКе ТOpOДe:!roГo и жewез:нодо· 
РОЖ:l!'OГO тi>а'нслортaf) и т. д. . 

Оообешrо бoIлъmая тех!НИчelC:в:aЯИ :БJЗJy,ч:на'!: pa~ 
бота лроведе;на по 3IВТOмoби.л:ыюмry делу. Р,азраоо­
та.иа: '1"OOIJ»!я aiВ~Я, За:НО8() созда:ва. ИОIЦ18JЭЯ 
ав/!'ОИооильная 11 аВТO/rpШtТOlp'Ная I1'pомыmлен- . 
:ность. Ведущую :роль в ДОСТИlЖе:вmи ~оСпехоз в 
ЭТОЙ обл'эсти сыграли а:в:щщем:ик ЧуД~OfВ, ,дохropа 
Бр,илЛИIНГ, Сороко-Новищкий, Гwrтис и др. ;воз­
н=,з :и разnива~J!: :в:ауха об ЭXIC!II<ЛOaIl'а!ЦИИ 
aзтoтpiaБ:сnорта. 

Большие научные p<aбoIrы БыIли II'фcIoвeдeзы :ПО 
go~ '.фarI!1c:!Iорту. За ~-лE!ТНIИ'Й перIЩЦ ОООР 
З~НОВО создал ЧерIr<m'QoРСК:ИЙ, БЗ1Л.ТИЙСХИй, Ce!ВIeip­
вый И дальRе:восточ!ный: флоты, 1ЮCТf,pOИlЛ: рид та-
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II!)И!X гид<ротехнИ'f€ских СООРYIЖ€Н>ИЙ, каос Бе.ло!МОр­
('Х<Р'Бг.лтиЙICIКИЙ хана.л" ВОЛХ<JIВСЕа,я C'l".аIНЦИЯ, 
Дlне:DipОC'I'pOЙ, Волгострой, ;К'S1iа!Л Мосх·в.а: - Волга, 
ПООВО\МtВ4IlИХ резко поднять .щ!>И'Же:нме на З'I'ИХ 

Y'fa-С'N{;ах 'Р\Ж, IIОст",сm'л: бoiльшой тeuлохощНЫIЙ 
граждa!!iСХиЙ флOlr на Ч€рном море И ~a BOiМ:ie_ 
Все это было свхзаНО -с ,усилefНllIО'Й :наljCЧ!В!ОЙ Рэf­
ботой. В качестве ОДffiJiro. из :n!римеров МОiJК1Ю 
Пр!ИВ€СТИ ДнепpIOlCТpOЙ, где было со'ставЛie:НО не-

. сколbltо н.аучiны'х тр<ш'М.тов по Qтделыиы4 ра<>де-­
!Ла'М строительства (iutадем,= АлIeUreЗill,ДpO'В). Сре­
ди нау.чны·х 1'fMeH вощхоro страите.лъства iИI корз­

бле~енм,я мы имеем Ta'!UOO кpyn1ныe ИМе'Н1а\ :как 
ака:де'мики Крылов, ПQЗДЮЕИIН, члJeIныкорр€lcIюн __ 
денты ЗВIQНiКIOВ, 'Шим~CiК!ИЙ, дo:к~ ЛЯХЕицхий, 
БлИIЗНJilКИ др. 

3а.ал:ужив,а'ет особого Мilлмания: IГP8!ШДИOGно,е 
.развwrие RIЗ'}'!Ки 00 аэиащии. Болыпинство рaiб<>т 
не ;аQДЛJe>ЖИТ !IOIКa опy6лJИкова'Н'ИЮ, \Н1О мы знareм 
здесь таосие !И,мена, ' iКЗOC ЦИОЛКОВСКИЙ - JIИJOIIlер 
,рЗ!К~ ,!JJВИI'!a'Г€IЛIЯ Л !Жесткого дирижабля; как 
ЖУ1КОвскИiЙ, Чаi!IЛЫ'I'Wl, РЬ1!ЕПН - ~ООд'<l.тел·и авиа­
циЪашю!Й теории; iКЗOC а:кадеми= Юрьев, МИ!К'У'.лJИlR, 
чле:ны-кiQpр,е<сI!OН'деНТЫ Тyttroлев, ЯйroвлJeВ, Илью­
riI:пиJн - К!>RC'l'pУ\Ю1'О!РЫ целoro РЯДЗ с:амQЛетов. 

iВемm:ая: отечеств~ ~Й!На не сощp<шrи.ла 
lНIауч.вОЙ раБОО'ы, а :aJЭ.оООРОТ, ра>=Jфилз, Нш:r.paiВИ!В 
ее ОДlROlЩ)eъremIO ШI> помощь Кра'CIЮЙ Аpми!ИI и 
!lFa лooroщь JlЮlccТШlЮвлеБ:!И'Ю ст.раны. ~ ра­
боты IIЮ эоссТaцroвЛJeIIП{'Ю и СЮОРО<:ТШ:>МУ C'I'P'O'И­
тельству дорог ' для фраата, по ' новейш= lКоп­
ocтp~ :DipJme:няемьrx при ВОС~~НIИJИ 

Ж€.лезных ,Ц,IO!POIГ Mo!c'I'oвы'х ферм, по IIp,И!М€нению 
местхых материалов и '1'. П. О'fe'НЬ ЫНIO!ГO Н'О'ВЫХ 
IIi.PиемО'З и 'Мe:t'Oдов з=rлOOlТaщии по уси.л.еш:ию 

IIIРQlItуlC!lШЮЙ CIIЮ'OOб1ЮСТИ. yctКiOIpe:Il'И1О oбo<pora iВaгo­
JЮВ, ЛJynnпем;у' И'CIЮЛЪ'3QВанию паровоЗО!В. paз,mmию 

едииоro 'reJCllо.лагиче= процееса;ао ЖЕ!Лезно~ 
дOtp<Юl!:ШJМ'У' траислорту.fiыло с0'3Д1аНО за после')J,НИ~ 
три года ВОйНы. 'nр..,длож€tН!ИISi C'DaxaaroВtЦe~ Луни­
на, ·п,atII·а,в'= {'!Ю Л8ровosа'М), Вел'якова, КОЗЛQ!В,а, 
ОСИlПоэа (по ДВИJЖ€нию) и др.- ПОдelPlГлись н:ау".,. 
НОМУ ИЗуЧен·ию ' и ;ароверке м ·превpal.!'ИЛИ-С'Ъ в 
IНЗY"fl!'O o!IЮcttrО'ЗЗ!ННые м,eroды 'в ТР'У'щах [lередерия, 
CьtpQмлтникова, Г.;;ри:!Ю!ВЭ!, Бaxmmа (по ЦеЕ11Ра­
лизщи!и., OИ1Г1lализации и БЛОК'И'рОВКе), в ТPYДiaOC 
ВабиЧJroВЭJ, .Образцова', 11 целом ряде ~д,ЛО!Женмй 
ло ВOiCстаховле;нию железRЬ!X доIЮiГ, ПQ Qр!ГaJRИ'За­

пии пrpИфро!Нтового транlc'1юрта,мостнIыx Дор­
ВИТО и т. д. 

Ср'~ди Л'<VУ'Реатов Стэлинс:кой премии за IМ1 и 
1942 гг. кмее= 17 .ла·yp;eta/l'O!В только по же.лeз:нIO-

• дО!рОЖ'IЮ!>!tY транcnарту, 'в '!'ОМ чке:ле ·а'1tа~емиtК·И 

ПередерКЙ. Паroк, СьrpомяТJ!IИtКов, Образцов, члек­
коррес:понд€'Нт Веденисов. Большое . число ла~­
aТOtв имеется в области авиации. Вся эта огром­
нал работа !IO ВОIlроса,и тр'Э'нспо,рта ПРОБедена по 
!IеrpВОI!i'aЧШЪНЫМ ~аза.ниям В. И. Ле:а;инз и lЮд 
!IОС'rOя.ннЬJМ рyatQВОДСТВО:М И. В. Сталина. 

В _стоящее ВРе!Мл, 'в УСЛQВИЯХ IIобедонос:ного 
завеРШ€\RИ:Я: 1ЮЙНЫ ос Гetpм,анией и в -связи с П~­
тpefurocrяМ!И ПОС" ... €i3lQeНiНОro строите,,,Ь<Ства хозяи­

ства cтp~ :перед хами C'l'OKT еще большая за,;­
дача далЫI€ЙШего развития ТРан1С!Порта на ховои 
выс:шеЙтехничес·коЙ. осно,ве. Вotirn:'a ' пока·зала .все 
о:громное' З1Нзченис транспорта для народного хо­
з>!ЙстВ.а стр_ы И В особенности для ее обороны. 
Уже НJa XVIII съезде партии мы имели %азания 
ItоэаР;!iща С'l'а,л,ина по далънеЙ'Ш·ему развитию 
<:трБiны И по'дъему ее ПРОИЗВQди:гельноC'J.'И ДQ 
У'РОВRЯ ~ ра~итыx каl1ИТали<:тических, 

cтpatt. Эта зaw.а·_ требует особо !МОЩНОМ разви­
Itия DCJeЙ с:ети, одновремеН1НОГО ус·и..\~и,я тpaaiC­

IIЮртных сре.дc'1IЭ И рек=ТРУi1ЩЮ1 всего ~a.RC!IОР­
та о ~€'I'OМ !Всех достижe!НiИЙ. Зто потребуе'l' ОДНQ­
вpeмoeНlНlCi и р~ития траlIOС'ПQртной ПРОМblIIIIЛеН:НQ­
= особetНllro !ю :v..е:х:а:низаЩJ1И строитet1t.ьст:в3, И • . ко­
нечно, ОГр!ОШ!ОГО шшr:pJ!Ж€!Ния нау'J1!ОЙ мысли. 
Отделыrьre виды ~'P'ЗIН=орта :в.лWIЮ'I' д:руг 1ia дру­
га ' l!DЗDt ЭК()llЮ!(Jf'lе.с.к;к, вre1Ш1I ра<mределение гру­

зовых IЮТOкOtВ И D3ЭЮ4НО помотая друг другу в 

раЦИOНlaЛыюм ·испо.л.ъзовании СOO'l'Вe'reтnеmюго ви, 
да ~Ta, так :и ТEЮCRИче<ЖИ - n пун:ктах 

лередwш гр<у'Зов · ·с одного вида Itр8пспорта на 

друтой, э CM~aн:нъzx пере:возках, в применении 

КО'Н'l'eЙ1reров, трел.лerpoв, рольБOlК·сов. Поэтому. 
все бotл:оо и более у:креп.л:яется: ~дея о едивстве 
тpa!!roIЮptrЗ, 01 lIt:оr.rn.леюс.нiOO/!' изучен;ии и приме;не· 

нии ,всех его видов, о едШЮЙ теории трв!Нспорта. 

QбъeДИ!RЯЮщим центром такora КOМIIЛ€КORON> 
И3~е!Ни,я становится сек=я :науч:нъrx проблем 
транспор'М. :шри Отделении технических н'аух 
Академии На,% ОССР; имея IXелью :В::ОМ1IЛе:коеное 
изученке ТentИЧ€ICiК:их и техно-экономич'есших 

п'роблем трапCIlОРТа, она может, однако, провести 

wспе= =у . 'lJiЭ.0Оту только ~аясь на все в€ .. 
ДO!reТВeнII!JЪre 'l1pанспортные на~ИООЛЕ!Доэа~ь. 

ские ImreТИТУТЫ и cooтвe'reтв€кR'ыe оокторы ~-
'зов И фи.лИ!З1лов .Ах:адемИ!И, Наук. . 

Нет ~~ИiЯ, ч'то дружная раБОО'а ЭlCех Т'Рзпс · 
портных инстиry'l'Oв' по,ц,нИМJe'l' ЩR'СПOipТ на Б!О­

. вую вь!!сшу1О ТЕ!XRИ!Чес!куоо С'I"Yпень, С'1'Оль н.eOOXIO>­
II:JfИ'1lO для :нз'!Юдното хозяйоетва, нашей Родины. 
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Г,l[1I'ВИЫй R.IISеиер .н ИllчаnипвТеХХ1lчесJi.оrо, 

отде.n:а мОСШОВСRоrо Метропроевта, J(оцепт 

В. Л. МАКОВСКИЙ 

в ·мае 1945 f'.ИCIIOIЛВИЛIOoCЪ 10 лет со д'НоЯ: :n:v;= 
-в oo=IЛ~ перВой ~MOOК'(XВC:кOlOO ,метро­
mJЛИ'l'ев:аимени Л. М. Ка!га;пОIl:И·чз. 18 iВЗ>CТQящее 
з'i>емя 'У!Ще lН,а"wщ:reя в=о,а'l'ЗЦИИ ~O :им ли­
нии, iВ <:IИС'Dеме ropoдсхо:го транспорта :мe'.I'pOlПщ'и­
~ ЗЗ'НИМ'8е-:r :первое ;место, обсл~ив.а'я дб50.'. 
:всех 'roРОЩ>СКИХ nЗQCaЖlИ!po,вМос:ювы (Me'l1pO Лари. 
жа , !Il'€>:реВ:<J'ЗИТ до ~()O/.. БерЛiИ'нз -: 15%, а ЛOiЩЦО· 
В1З - 1.1'/. mссажиро~). . 

Метроло.лИ'l'еп MOC;ItBbl Б'lrеСХOlр:е!П"<iЮfe< 'ИЗМe:Ire­
:нив 'Б абщ}"ю <:хему ЛЗОС'а!Жир.ских лерево>зок сто­
ЛИЦЫ и! ;аз'стольхо ВOIIiIе.л в быт, что~дыймо­
cr&'1ВИlЧ ощущз,е!Г В ,нем !Насущную :нre.oбход_ость 
« 'iyb<:-rвует ",'собую лю'БО13Ь 'к IIОДЗe.мнъtМ' ДВОФ;Ц!a:ъ!I. 

«Каждый ' из .:ЭТИХ дворцоз ~&Т!ИТ o,дiН[ИМ 
'OIГН€iМ - C'Г"&iМ идущего вперед, лo:бiеждающего 
сО'Ци,аlЛ<1i1!зма» (Л. М. КЗГaдlОБИ:Ч). • 

' Перспективы р;алЫiейшето -развития ' Me'ГpOiIIC­
ЛWl"eIВJa стОМЩЫ огромны. Рек(Шстр'}'!lЩЮt МOICШ:вы 
ДО, БШИЧ'€ICТвeнIЮМУ =ЛIИ'Н~ II:Л.aН'Y' ПI*ДПО­

~ЗiГае'l' COIЗ~а-;il~е ~ядaJ ~ЫX ЛИ1iIИ!Й метpo!l'IОЛlИ're·. 
:а:а,ДРИ'Iем Х:a!2I\:дая :из . Н013ЪUC очередей с!грои'r'ель­
<СТВЭ; тpe6NT tм:'~Иaip~ 1ta1rи.талОВЛ()I)КeRиЙ. 

4:0 

к о С'дlЮИ'l'eл.ЬcrвУ и oБOipУДО3aJНiИОО ' !IiIO'BblX М!­
:l!ИЙ V€'фO'!Юлmeaю' прив.лielJt1aJDreя', CIO'I.'н.И, ' заводоо 
СоааЗа; фЗJКТIИ"reICIКИ !в :этой ЛOИlCтИ'Не~иоз<пой 
(:'l'ро:iШe ' Щ))'.IIНJ:[мает 'YIЧЭ:СтиеБСЯ .. cтpaiюа. 
'. в .1'9414 г • . был;ираЗБер:НУТЫ$Jl!lбОты досозд3!НIИю 
:В:~ВОЙ л=,' оСCCIOp'YlЖeRием . К<nQ<PОЙ сеть 
М()oC!ЮQIЭG.XОТО :Мe'l'PQЛО<ЛИ're!IIЭ; WiJl;ет" ОосТOlЯТЪ из 
трех \д;ИJCi!мerpов , и , бщ.,ъПIКJ!IUiК'OIЛlЬЦ'З; оБIЦИМ' ПIpOТIЯ. 
~ием59,6 ХМ. ' 

Мооко~сжий" м~поли!ГeiН iИ'М. Л. М. Ka~aHO­
iВИЧJaJ :представляет собой ШЮlГоrра.нныЙ, lКоМл:л€IКIC 
И!lIЖенернЪrХ сооружений и специальных 
~ЙСТlВ, ДiЛЯ QC~ТВЛения JroТOPblX дол:ж:пы 
быть peпiенЪrВ{)fiросы ТОЮiелес!ГрО~Лыroгo 
де;л,а, архитектуры; :щергоС!Н<\бжеющ элек!ГрОме' 
Х,ЭоЕ!и'ЧеоСlЮИ:Х 'Y'~a[!!OBOiIC ,и оСп€ци<lIЛЪ:НЮiЙ желеЗlI!ОДО­
~НIOЙ Э=Oiaтации:. 

НЗIШ м~до.л;итещотли'1:ае= ' oбmИJpНЫМИ 
ДОд'Зe:шп.rми C'I'ЗIlЩия'МИ-двор;цами, roверШ<lШlиа :ию- ' 
:вой хопrerpуюции: . и Зipх~ы,:Ее щ.rеющих 
РЗ'ВiНых за . ГР'alI{iИЦ€Й. .' . ' ' . ,..... ' . ' 

По И:НИЦИIЗ'I'Иве ~atpIИЩЗ. стаЛИIНаИ>:J.нtь=й 
nле:нум ЦКВКЩб) в '1Q31 т. m.i!иес pe<I1Ie1IIИ>e (i<II?-



СТРОйке В MOCJ<;Be перВОro в Союзе · меТРОПОЛ'И'NШ8. 
В 11абофаос .пер!во,й Оlчерещи строи-:rео\ьст'в,а (1!}34 \Г.) 
было З<mJrТо до 70 000 рабочИХ и да 5 000 'и:нIЖe!НIe!­
ров. В изroТОВЛ8НИИ <!ЛOЖIIЮГO оборудоВЗJН1Ю'l мет- . 
p<JI!ЮЛlИJТена Y"IiI,c-:rвава~ до 520 завOIДIOВ COBOOCIКOro 
OoIю'ЗВ. При IЭ'I'O'М сл'едует отмехить, что даже ли-

Станциа сСовод, 

I/онтаж sлвменmОIJ меmаллuчеснuх нонсmрунчи;; . 
8 fТ.oHHe.l8 

MOHff!!l/Н ' Щ;Uфа . и .ректора-

6 Hayx~ 11 .из,"". 1-1 7 

Е!ИЛ метрополwreн.a ·пеРБ<>Йочереди, :в сложн:pr·х 
rеоло:r"Ич~Ю{хИl ГИlДРО'Г'еOlЛОГИ'ЧIiСКИХ ~ЛOlВИЯХ, 
БЪ!J\Jaj aroсхрое:на под рУ!К'О'В<)д<:'l'ОО'М Лаза~я MCiJ;1(:ee­
Вича КЭJгaJнoВJf'iA 'тeшrа,ми, :кеВIWд-а1lJНЫМ,И В и.сто­
РИИ. т<>tкIreЛьн{)!Й теcrm!'ИlКИ, - в те,чение 21/. леr. Толь­
IКQ в 1934 г., когд,а были развернуты рaJбаты па 
IВceмy фронту, вЪ!'Пол.ке:ка 84,7% 'ИIЗ абщe:ro объема 
2,5 !МН. мз ''ГРУ1!та и 91,1% из общего ОО'Ъ>ea>m 
воо T:QIOC. 'м' бeroн;a,В то время как обыЧ'RО за 
'I'Ipia'НИ'Цей ТЗIIOOЙ объем ТОНRель;ных работ оевaiИ­
ваетоея в reч~ 4-б-летяеГQ: периода. 

Втр'вые :вистоpиtи ТОiI!Нe!hьнай тех:кики на 
болbllЮЙ rлyбшtе, п~д Z(l-M толщей з.лаC'1'.Н,blХ плы­
в7'1Юi,ООЗДIВНЫ трех сводчатые стмщии ширИJ!ЮЙ 
въvpaботки да 34м, высотой до 13 1t>!. и д.h.lI!НоЙ да 
160 м. 

НБ:Л!ичие тяжелых 'ГОО'reXX1Itч€<C!КИJI: , у'СЛоI'jИ(Й в 
Щосюзе ЧРЭЗiВыча:й:Ro ас,ложнило задВ'чу проек.ти­
р!Ова,ни.1l ТOIJШf€oЛьных сооружeamй, которые· дол' 
ж1lы <удавл<e'rЮРЯТЬ УСЛОВИЯМ до·лго:ве.чности, щюч-

:нюсти J1: ~ОСТИ. . 
Лpjи. оооруже:нии с'тa1I'дJии метраli1ю<лиreна :rrep­

вой оч:e>pqци ин:же1rеры имели в своем раСПQPяже­
Н1JI!И' вхачестоо ocHoвны'х С'1'PQ'И'l'eлъныхматери:а, 

ЛОВ бе'Хов . и железобетон. из ХОФОipЫХ создаitЫ 
~реХСlВOдчатble ста:нщии глубокого заложе;rи.я 
.KpaCIRble В<>Р9та», . .Кирооск:ие ворота», ':ДЗЕ!Р­
жи,'В!С,maя. п ' «ОХО\ТIrЫЙ роя,. •• .. Из каменной XМI'дк.и 
СЮОРy:жiеп·а односводчатаJl СТaIНЩJ1:Я пpOiЛ.еroм 
17 м"';' .• Виблиотека Леl!'ИН!В». 

:ДЛЯ защитьl'ХОи:не.леЙ\ о'х ЛРОНИХfl'()Вен:и:я: воды 
и сыро'сти применялись специальная оклеечнa:st 

би>ryМИJl:ОЗНiВЯ II'Pоосладка и защи'l"liЗJl: желеЗО<бе' 
'1I()IDi'ВЯ рylбamx.a, раОСЧJИlaJIШ'ВЯ !На 'гидро;статwче­
ехов давлtumе '. В результате npимепенил ЗТОЙ 
с:пец_лыroй IИ'ЗОЛЯЦИИ ю.вхеЛJ![ M~ocI!>CiКOГO :мJe­
~ОЛИТe!!J;а, :н:а:хОДЛЩИ&СJI под большим вн;еШВ1Jfr.f 
rи!щpoстатич=м iIIаJЮРОМ, полностью заЩИ!ЩeJ!!Ы 
10'1' п~OIВeiНl1llЯ воды и сыро.сти. 

Помимо Л!JIдзе~ыхставщий ,Б комплекс тон­
:aeJ>.blIых сооруженкй в:JOOдят: 'lLeрeroв:ные <JoД!!Ю­
пу~,.д.вухпутные .и 'И~ые тoшrелш. pэJC­

"l1Pубы, лереходныe :Юа,меры. подвоД!rьн~ тоНlftели; 
В€IВIТИJlЯЦИORНые иса,питаJРlIю-технwчес:кие тоВ:не­
ли J1: кэ.'И€pы; 'I'o':!mелъ!выJe устройства, <:iВя;зaamrые 
С э.леХТpoi'reХi!!iJ<ческим обо.р.удова1J1Ием, в виде по­
lН1fЗителЪ'НЪ!х :IЮДСТ!\':RЦИ'Й, KOHTaKТOPВЪZ:X ПОС'ХОВ 
IИ фаркамер. В ТORНe.лJЯX :мeтpQЛ(М'ИТ€!НJa укладыва­
ЮТСЯ рельсовые путИ, тр;етиЙ . ЪJ€iЛЪоС, И D'JXIiИ!ЗВIOi­
дИ'l'lCя :ПроаслЗдх'а кабелей ,въreОХOIГои X1ItЗКOiГO Н'З­
IIlpiirжеНlИй. все ЭТИ :ра3'1100брaзнъre ПО" свOIШ4 ,. сече­
:НИЯ,М тoot!reлыrъrе сО!ОЪ>уженИIЯ 'IIIO'l'Pебо:оо~ ДJIIS 
cВ()eJГ() СООДa:E!ИJ'! !1'Р'именен<ия :юомБИiНироваНJНЫХ и 
с:пециа.лъ:нIыx Ме'Хадо:в patOOт. . 

iIIJpe;щри:нят:ые в ШИJPO'XО:М масштабе тон.не.ль· 
~ paooты ха Me'l1lJIOCтpoe, в чрезвычаtiШо 'rяже­
.льrх :IIipjИipодных У'СЛI()В'ИЯХ, ВЫЗВalЛ,и Х жизнир$tд 

саверш~1шюковыx ПРИeмlQ<В' ТО'!Шелироваши:я. ЯВ­

лmoliцихся цеЮЕЫ1I! нк.лЭ1д. ом В :ма>!!рО,вую ro.IOreJЛ:ь\. 
:нyrю теx:н:иrку. 

СOOfP'У'Жение тaimewй ЯВЛЯеТСЯ од:ной из слож­
яеЙ'!II!ИJX обл~й .ГО:piНо-строителыrо!"О д~~·a. При 
прохо.цкетовщелеЙ прихадится :в~ти борьбу 'с 
!roipRЫM Д,з:вл'е.в:ием ~ зависимости от :х;,арактe:piИ­
СТИIКИ . I'eoлогичесЮJiх ШiIIЛ~2IВНИЙ и от Физ'ико­
меха;нич€<:Х!И'Хсоойс'ГВ залега))щих"" пород. Прдхо­
'дИ1I'СЯ в€<CТи ооtpь<БУ С большим :RaJIIОРОМnQДзем­
IlllьtXвoд. !I'POPшsющюсся шroгда'J3;fre$З!IIКО :и гро­
зящихзаromr.ть ТOIШreль1l'Ыe .:выpгiб<Jтхи. Тру1Д1rост'И 
ТОБЖ.елъных работ OiCл()lЖНЯЮ1.'СЯ C!I; ТоМУ. же- . НЭМ!­
чием :pjaЗ!9:O<Jбразпой ~ети . ,сооружеЕИ.Й RодзеJ\lr1ЮI'О 

t ,ГИll.рос:rа.'rnчес:кое даВJlеRие - .1а.П..1еНИ&t, Аейств~' ющ~е ~~ 
пок611щейся жt.lдкости. 
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хоз'яй:~тва, как ~ lКaJНilJl.изаrция, ,воюnр0й3QД, г,а'з, 
тм~фо~, 'C!ИIJ:"Н.&'I.изаIDlИ>l, ЭЛlelКТpокабели ,и т. д., на­
личие домюв И иcк}'lc'~l'вlенJны:x CJ()I()lру.жениЙ, под 
КО'ГОРЫМИ IIIpокла:дьrвае-тся тp1acca тоннеля. Прюro­
Д!ИТСЯ ·считать,с.я с II:po'е3жей ЧaICтью 'Улиц и 'с -<:Ia­
'мим улиЧIR'ЫМ Д1>иженоием. Еылус,к rpYH"l'a взаlбое 
atiэ!зblВЭ.ет<:я в ВИiде ocaдOlК В1а поверх:но<:ти, :rrpM­
'!ем В1еизбежН'О разрушение элемен'1'ОВ <:ет,и 
лодземR'Oro ХО'ЗЯЙСТЕа, ч'ГО может ЛИШить жит,ел1еи 
ropoда данноro :района .воды, CBe'Da" ка'Нlализацrиcи 
и т. д., IМOТYT ииеть место деформации" 'JJPещины, 
а Т1J!lO!гда разрyrше:н'ие до,мов, лровалы Лipоезжей 

'Щсти М<>C'l1O'вой и Т. п. 
ПривеДe:!rnые, далеко. ~e и<:чеJ)'Пывающие сУ'Щ­

:f!IOCть вопроса, данные с'вид€тель<:твуют, Еа(J!OO\ЛЪ­

ко О<:ложнerны задачи тоннельноro ,строитмъства 

в городе и оообе:н;но в Mo<:lКВ€. ТOНlНеЛIИ метропо­
литеlJЮВ Ло~Дона, Пзlрижа !н' Беipлина создавалис,ь 
""JI:aBHblM обра'зом в однородных ПJ\.,астгх гли,Н!, 
мерreлей и песхов, гд~ п:ред,ставляла>Сь В>О<3МОЖ­
:!юсть, YCTa'НlOBKB определеRlНую систему работ, 

в€Cти ее без изменения'. Е MOCl103e разнообразие 
И !!Ie,cTpoTa геоihc()ГИЧeclКИХВ1алЛЩ~'I'Oваний создают 
дл:я прокла:= тоннелей мев:е,е благоприятный И 
более <:.Ложный pe~M. 

TOННeihcЬHыe сооружения Моско.вското метро\!ю­
ЛИIТe:н:а построены в раз:нородных наnлас~вэJfиях 
<:.л:абых, не<у<:тойчивых пород IlЛЫВy:нВJO'ГО mpacrt­
тера, -в юрских отложениях, ра'змытых IIОДЭемны. 

ми староречья ми, в каipбoornъrх гли:нах и rиaв~ст. 
=ах, потребова;вmих дл!!: !С'Воетосозда.НИЯ <:овер/­
;!П€НВJO :!юной ДЛЯ инженеров Советского Союза 
техники м'етростpDeНlИЯ. 

При сооруЖении то.Н'Нел~Й MocкOlВcxoгo метро­
!IOtЛlИТев:а первой очеp€'ди Б'ашл'и при,менеНlИе 
Н'~иболее современные м=ы проходки, УСОВер­
шенствова:нные советСКИМИ инжен,ерами. В шиrpо­

:юом мalCПIтабе nрименя:лись 'ГОр<Ные методы Ере­
иerюroro дереБ.Я'1tlЮго Кpe'lIле:ния при бетоШiОЙ 
обдetЛtке. Для !IреОДОkения :мощ= плывунов 
пpiИIМ€НЯЛIИ roризо.нталъную црохо.дку IIО'Д сжатым 

I!Ю<3Духом, Хе<:<:Оны. ТО'ЕН€ЛИ, ИС:ЮУССТвeшrое Зa:IМО. 
рзжиmaние 'грУ'Нто'в. Для. ук:реЛJl.е'ния слабых 
трунто!Б ТlpИ лроходке вбiЛИЗИ ,:м:ноroэтаж:ных де­
мев !!ipименялaICЬ - силикатизаЦИя - химическое 
укрепление гpryнтoB. На IIероой очереди стром­
тельC'l1ВlЭ. :метрОЛ<J\Литена в MOCIКВe ООВ€тСХИle и:н­
:ж.енеры 1ЩД PYtКOIВOД,CТВOM ТОВ. Л. М. Кагано,ВiИ,ча 
овладели :rrpиеМ8J>IИ м,ировой ТОiН'Н'eJI.ьнеЙ теXIНИКИ, 

ОСООIМ.И и С YlC'Пехом IIреодолели :вперзые B'c'I1pe­
тивпmеСJ1: !II'PИipOдНЫJe ТР'У'дности. 

Еторая очередь строитеiЛьства MQC!!CQ.ВCXOI>O 
метропел'итеНaJ отличгется' дальнеЙI!ПИМ лрогр;ес­

сем техники CO'BleTCIroro метростроения. Стаc>l.И 

!!I:Pименять но:вые iКО!НICтpyIКIЦ!ИJИ тоннел'ей и c~aнi­
ций :метрOiЛолитена из чугугн!а, м;ате<рWaлJ8: совер­
meшro водонепрон.ицаемого. < О ДHalКO 1ютребовалось 
изыскать 'мате,ри&I.ы и м,етоды: 'дiЛя гидроизоляции 

ШiВOВ И cr:ьrкOB между отде:llЬНЬШИ чiy'гy'нIнымии 

"ihcеМlентalм,и - тюБИIНГами. ЛреiИМУЩе<:Тва кон. 
С'l'iPУ:Н:ЩИИ ЧУJ'yRных тюбов перед беroнной KOIН­
,струхцией, тприм:енл:вmейся Б'aI первой ОIЧерiедrи 
C'!'JЮИТieiЛьства, захлючае'l'CЯ в ТQ,M, что :lщчество 

работ ЗН<lчиreiЛЬНО "ювыmается', обе,сп,еЧУlIва,етса 
IIIОЛlН!а'я :ВОДОlнедгроН'И'Цаемость тоннеля 'и lМ!еТалiЛИ­
''!e<CiIOOJ!I обделк:а! срalЗу в сосТtCJ,Jr;ffии ВОtC:ПP!ИН1ЯТЬ 
!ГOIpIIЮе д!аlВЛение. 

При соода:нии стatНЩий :глубокооо 'з<ltЛ:uiaOOЕИЯ 
на ~й очередr>!l ,Строит,ельства, :rюмимо 'Удо­
~е<т!Юрения Ql(щовны:м требо,В3lJ!ИЯIIЮ :rIроЧ'Ности И 
УC'l'OЙЧСИ'ВOICти XIOIН~.тPiYiКlЦИИ И :жсtIIлоатации, nри­
=~ особо считаТЬ<:я >с а,рX!ИТ€IКТYPOЙ д1ai:!JtвJoiй 
стlШщи;и. ТmшIeл~ стa!!l!циJt заложены лреи,мryIЦe­
C'1'Вe:Im'OB :Кареа!:НЫХ усто<й'rИIВЫХ !!IOPOIДar. юве-

С11Няках, :roаpiб:olкных: и юрских глин,ах, под II.лы­

ВУ:НaJм,и 20-11.1 то,"щи, 1Ja боiЛъmой mуrбmrе от 
~r:!OIВepiXНO=И. 

Станции o60PYДOlВa1Jbl Пlp'~имуществ.енн() OIдHO­
ма1p1IIевыми эс:калаторасми (rюдвм'жными ле<:'rn<Иlца. 
ми), 'идущими Н(ШО'С'Р,ед,стве!Н1!Ю от поверх:но<Сти 

д~ tIIЛ1Э!тфоipМЫ Станции. В отличие от больших 
э.сжа:лаТОРОIВ на первой о,череди, имеющих 'c:Iro­
рость от 0,6 до 0,75 м/сек, эскал'а'l'ОРЫ :М'о/рей 
очереди оолаi!liают cmpocтьJO до 0,9 !М/сек, что 
значительно y>eKOPJ1:e'I' подъе'м :и СПIY!СХ tII'~с<:ажиров 

,метро. 

Ста~ии гJl.:yбo:кio<го заlЛК>жения ~торой очереди 
сооружены двух тИIlOIВ. Первый тИ1! - тре:юсвод­
чатый, при котором ,имеются дваl .!краЙних ста!Н'­
цио!Н:НblX 'l'()НiНleля, объединяемых Чере'3 ряд прlИe­
МОВ <:0 срещним вестибюлЬiRЪ1М залоlМ. Еторой Т,ИП 
.$IJBJ\.-'f€'1'CЯ оов,ершeвJ:нl() n=:ым достиженrи:eм COIВ€T­

ской тов:нельной техники. При'ме!Не:нием особой 
хонетрукции метал:hи_= холоlНН, арок и IIipO_ 
гоiНЮ'В ,удалось для I1Л.убooroЙ СТa'!llЦИIИ досТИlГН'Y'l'Ь' 
!IOtЛп()ro рЭ!ClЩJ!ЫТИЯ пepcлlexтивы 'l'O:!DНJельной 
'С'ТaJН.ЩИIИ. Прrи этом ХРaJЙние тошre:IIИ и средний 
зал С1Л;И'ВiaООТС$I в о.д:но общее apXiW,OOKтyrpHoe це­

лое. 

НЭJ второй очереди C'I'PIO'Ительства лрихеп€н 
npeимущесТВe:нJНо. !!Iep~ тИ1! СТa::!IIЦИИ. >СОСТОЯ­
щей из трех параллельНъtх ТOНJreлей <е обдеЛКOlЙ 
из ЧJYТ'Y'НIНых тюБИНJ!'OlВ. БОКО'Вble станrцИОНlНЫе 
'OO!НIНeiЛIИ Л>ре.zrJНalЗlЩче:ны для П:Р0Iry1C\Кi~ поездов и 

1!I0000'ДОЧньrx l!IЛатформ; средlНJ!:ЯС чгсть СТalНЩlИИ 
образует ра'CЛipе'дел'ИlreЛЫrый !Iо;r;земный зал, к ко­
торому примы:к,ают эcJКaлатolpные тоннели. Попе­
реч:ноо >се'Чe!lnlе каждOlГO roн:неля 9,5 м. По. щ~:рво­
М'У' типу сооружены стащии: «ПЛощадь Револю­
ЦJИИ», «Курская., «Ллощадь Св,ермов,а», "Б,ело· 
РYICICXая. и .ДИlНCамо>. Тoom!Ieли для эсхал.аroров 
СТaJIщИИ, nереоокающие IIiлъrВУ:ВJные породЬ1l под 
углом 300 к ropизо!ГI1Y, имеют хонc'I'p'yxд!ию ,из 
чу'I'Y'НlНЫХ тюБИ1IГOIВ с 'внутренним диаметром 
7,9 м. . 

Еторым ТИ!!I'OмстанциИ' являе'I'C-'f, СООРУ:ЖeImа'я 
та:к;же из чугункых т:roб<иiнiroв, 'НО лри :м:еталли:че­
IС1roЙ копcrrp,YtКдии ба:llООС и колонн, ста:mция 
«МаЯКOlВсх:ая». ОбщaIЯ ши:р~1НIЭ: стаНIIIИoюrой пл'ат­
формы - 14,3 м, а д:лmт ее - 156 м. СТ<lJНlЦИ.If 
«Маяковсх:ая» ВЫДlеля:ет<:я !IO своей хонструюц,ии 
сре:д'И; J!jpryГИХ СТaIЩ'ИЙ втоipой очереди и1 являет­
,с.'tВЫд'ающимся достижение,м >СОветской и:mк€tНleр­
ной мыcJ\. •• 

Сооружение 'ГО~lНeihcей =орой очереди Odyще­
'ствлялесь мехaнtизи!pIoIвaJнIн!ыM щиТО!ВЬL~ CIП,особом 
-работ, уоове:IJlпIelR<:твовзIнIны:м Н'<lIIIIИМИ инжене-
-р_и. 

Пр,и веДeIНJИи щитовых работ в lКoIpe'НIныx 
устойчивых ЛОр6Дах; дмr CiOoружения пер~нно­
то тюбиН!["Ов()'ю т:o!!I1Пеля :trpIИменял,ся щит >с 0'1'­
КJ)Ъ!ТОй грудью диамеТр!ОМ 6 и, :разделе'НIНЫЙ Вер­
тихалынъr'М'Иl и roризонтальнымrиI диафpairма,ми 1 

на незавrик:имые рабочие '!'rЧейки, из КОТОРЫХ riipo­
изведИ'Л!ась !IОД защИ'I'OЙ :в::озыръка-а'вa!l!'б:e!кaJ' раз­
работ:к:а I'PYНТ~ о! забое. 

Эректор ДJI.Я мон:тажа тioби!нтов раМtещен :на 
олerциальной ПОДВИЖНОЙ IIIлатформе. Эре:в:тор 
ИМ'OOIТ, возможFocть враща~ ВIa 3800 и IIЮ X"l1Y 
tIIl()cтyttIатель:в:о~ движения перед;в.и'га:ется :в parди­

алЪНО!М EairIpа_ewи:и. Это !!IIOIЗволяет брать эре;к:­
ТO:POlМ ~.юб:и!вiг, :ПОд'ПЩ!JaIТЬ eТlO и устaIн:aJВлив<llrЬ ШL 

~ дК8фраrиа - жесткий жиск из иета.lJlI, примен.емыЙ ]1.}I.И' 
Рlспреl(елевиЯ' ус.и.!ий меЖIУ элементами сооружений. 

!; СпецкаJlьвое мехаНlAеское приспосо6лекие «авав6еn­
'l.аеть прохdn:ческоrо шита I служащая защитой АЛЯ; работающих 
JI. ИС~ОJlьзуемая ча.сr~аQ ~ с.рсз .... uоро.Цw:. 



. 
'l\P€Iбуем>Ое M~TO ,ДАл М<JIНТ3'JЮa ХО1Н'С'11р.уц1<Щ обiдl€':'" 
~и ТOI:Нl!reлл. 

iPаз:ра{5.0тка . I1JryHTa в заоо(3 Щи;та в юp<лtих и' 
. карБQНаых ГЛИ!IDах и изве.СТНSlках нrезначитель.ноЙ 
афeJIОС'I\И .b-ел&Jсь в OCJrOBIНIOM n'Ие~мати.Чe.cm:ими . ле­
П!ЭJт,а,ми и =бойны~~и и-нстр;уме=aIМиJ. 

При работе щитом в K~HHЫX YCTowmoВblx 
lIQ'PQAax раlб<JiТы в~'иlсь с ВОДоотл-ивом. дООI1Т 
ПО\!1JземН'Ых ВОД дiOходИ!Л RIЭ. <Н'etКOTOPьr.x: ша:хтах ' до 

300-350 м'в час. При Щ!piесе.чен'ии щит'а~l,пi сла1 
бых, Не<устойчи,вых пород прих{Уд~ось при.беrать· 
'к с·neциаль:ньrм иску·сственнbl'М ме.роприятиям 1< 
I3Jще сжатого воздух·а. . 

'paCXlOlд€ лес'н'ыx _тelpiИ'aЛОВ И рабочей силы, 
Цри;r,reнeюtем 'стакциOIН.НЫХ щитОв. ЮI'аме.тром 'по 
9,6 ~i, У'Далось поютрО'Ить треХСООiдЧ!!JТYЮ ' С'l'аЩИЮ 
i!Iia пол,JI.ый про:филь, при обделхеиз Ч7!'УННЫХ 
тюбингов. Ста~ЩИОН'1iЪ!МИ щита-ми ' созданы .стан· . 
ции: «КУ.р<ЖИ'Й box-заV\:», ",Площадь Реоо.л.юЦJ~iи», · 
"ПЛ:Qoщ:э:дъ Свердм>:ва», .·Ве.\оруссхая. и «Дюi·амо». 

При Нlawи'И~И в среД'!!ей части стаiнции н,ез:на. 
ЧИl'ельной :щровли, которая МQжет быть Пророона 
ВЫ1щележащей ТОАщей плывунов, впроцессе ра'е. 
iК'pытил станционню,го профИАЯ преду.сматp:иIЮ, 
л~ось СПf!диа.льные 'l'€хз:ические 'МepDЩЖЯТИЯ: в 
виде за,м·ораЖИВiЭ.1iИЯ:, сжа:rо.ro iВOздуха ' и т. д. 

Сmанцуя · "А.роnорm> 

ИСХЛЮЧИ'l'€льно сложвой предста.влялась пр-о· 
хоДl1И пе:рea:'OiНJН'ЫХ тоюrелей в iIIА:!iIВУ'ЕНЫХ ['рун· 
т.ах.. ДNя (>CB<>elRXf< Н:<!JКOTOPЫX nлы'вy:lш!ыыx y;'ac-r· 
!IOOJВ ' ~'Ись д.na гранДИOiЗНЫХ ЖeлJeЗ()бс'l'OН-
:!fJo1X xecCO<l!Ja ТQННeiЛJ!, размерами :в ПЛDне 

ЗО Х 9 м, iВlМeCТ€ с сQб;piaJн!н'ыJии В НИХ четырьмя 
ЩИТaiМИ иэ:реОС'roра'Ми. 

Вес IКmКДOГO !К'есск:;на с :дJJY'Мя. ЩИ'1'а!МИ 3 000 Т. 
Подоб,R'ЫЙ ПРИJeМ ОiIIYcg,an;:Юl шахт iВMeCT~ с IЦИ:rа· 
М!И введен в :rо:в.н6ЛЪН·~ ЦРЗiКТИКУ в.i!epBblIEI ()()I-o 

:ВeIl'CWИJМ-и и:нIЖенерами. Четыре ЩИ'l'а бьм.и Bьmy· 
ще:ны из lЮесС<:>нов и· piЭ.б9тал,и под СЖiЭДЫМВОЗДу, 
~ в CIIlЛыву;н:а'х - при ШJlЩНIOСТИ кю=рессорных 

У1~таlliоВОШ: до 800 'м" в минуту. ПРИЗТQМ ~'ебова. 
ЛОСЬ <JiCJO!бoie у·менъ.е, . И'CIК:Y~i'В()I и. тщательность 
;mpи вед_и .. щитоВ '" Пе<уCJ;"Oтmюй среде по 
трeб:}rеМ:(}й ЛРОeJК'ГН.ОЙ' "D})Iacce. САед·ует Yrкa'зar:rь н,а 
ПОУЧ'w.reJl.Щl:IoIЙ . ОПЫТ T~o то'Н!НIe:ЛSl -в Я!Ю!!lии, 
Гд'е .. mсл.е<дствие:Н:.е.п:р.~ .,ведeR""я щита по.­
:С;Ле'Д1Il!Ий бьtл ЗiЭ.!JЖНy-rnлывyrнJa'Ьц[ ' и заТ<JIНУл. 
. О~1Шrо оолы!лй' ~~ЩХ)_&)дстве:н;ный 
Э.ффeJpr~ .ЩuroвoЙ метод upOх()j)UКИ ' ПРИ соору-. 
ж~~х ЩЮФйлей CI"aiН'ПJИ"" метpiO<!IQЛ·Ите· 
Ita:.IIP-И! pa~ I!IОIII~Ч!IЮГOrJlIЖJ!ФИ'l.я:.З2 Х 12 М, 
С1'~и нап~ очеpeiJJ;Ц, ~Y1tа'3loI:валось вы- . 
.1tie.;:. .(:iooA~cJ. rорнЪ!И ' ~OM, при ' oгpoмiro'М . 

.' 

в тяжелых уc.Wвиях вое:ннoro вре:м:ени Ме'!'РО' 
отроЙnрове.л большую работу по. соопже:н:ию ' ЛИ· 
=й 'l'p€Тьей очере;ди - 3aм:OC:В:ВOPeцlКoro и По­
кровского ради·Jl'CО.в Moicxo~oгo метрополи'l'elШ. 
rYCTO mюeлeшrъrе 'И'Н!Дустриалыrые .ра:Й<ЩЫ: . C'l'O. 
"'1:fiЦЫ 3aMOCКBQpe.<rЬe и ИЗlWа,Й'Ло:во с:в:язIшы тшерь 
cцe:RТP~М: ГOIPo,IJia iНаибоме iCIOiверш€:н;ныи. и 'УдОб· 
НЫМ ;ВИДOlМтр!а!НIспорта. На ,л:инJИ.ИЗаиоcююlpoo;. 
кого ради-У'Са СОЗД1<Н'Ы lЮВыеподземньс€, CТЗJНJЦИJC 
щНOI!'QШySIJ~, ... пазел:ещка:я» . 1Иo " ЗaJВOД' 
ИМ. CT,a~da.. На !Ли:R'ИИ П~оro рздИlJl'C!a 
созда:ны С'r-а:нц-Ии «Баумэ-нс.кая», «Эле~. 
>ехaiЯ", «СТ~!IЦI~я, и СИЗМ:айАоaolс:юая •. 
В Щ>OJЦессе СТр!ОИ"I'ель-ства ТOIНJreЛе:ii: 06~­

<лось -гор:нюе .цаЭЛeRИе: IЮpoД . и .обильн:ьr:ii: 'ДРиток 
ПОДЗе.<МEfiЫX .' вод. Был'И ' ~HЫ . cnециаль.пые 
:методъr.работ ин:аиб6Л1ее сОвwщешн.а:я. :меJtЭ.JlrИзи· 
~aЮmJI ~ая:Щ)<JQCQдxэJ тоmr-м-ей при обдeiЛ­
lКе . lКimстрYIЩИИИЗ ЧYГYJIП!ЫX тюБЮi!ГO!В. Поrp'Y!3.КЗ1 
iIIОЪ'ЮI\ В забое БЫ:i',а механмзиpioВана IIР~ . 
!lloIгрузо.'!:ныx -машин. 

iВн:yтРИТОШ!1etЛЪ!ВЪtJIl 'l'pa:нooOlpТ был ~е:хIЩlИt3'И. 
poвiЗi!t IIIpименением . ЭЛe:Jt-rpоОО5ОБ. При п.~ече· 
Юf.И :!Iодзeм'ны. . ;paGМЫВО1l . П .старореЧJИЙ, =Л, 

. E:eEНiblX :IМЫ:В-У'НaiМИ,.11'jJIИ большом i!ЦЩ!!Qipie. ВОДЫ, 
!1'pШ.Iei!r.lL\aсь . щwro.ва:ялршод:в:;а! illo,ц . ~orык , ио.з· 



JJI'J'1t'!JIМ. I1ф.иМ~съ 'JJЭOCЖе и заморажизаJJi1ие 
тpiYIН'1'OВ при праходare шlIклoIшн'ыx ~ТO[mbl:X: 
ТОШJ:ЕМ..еЙ. . 

На рл-roe у,чаCТJroВ Tparccbl Был~ IIJPiИIМ€lReна 
oroмпл.оекatая. lМеханиrз.arция: произ<водсгва. ДaJЗIШая 
ВОЗМОЖ~ :получаТЬ оежееуrrоЧRО, вслед 3ЗJ ПJpIO. 

дВИ'Ж~м забол, МORтЗJЖОМ тюб3mrгo!в, ООоЛJЧив!t· 
iНием, pat'Jек:a:l!lКО<Й и ]М.ТНе'1'ЗН1Иe'JoI,- iI"O'ЮВ'ЫЙ '1'СХН'. 
!Нель. 

Гра:н.дИООIIЫЙ объем зеМЛЯБЫХ работ :J1iI)OiВeД'ен 
Mer.цpocтpoeM I1р·именением метода 'ГИд'РомеХЗJНиз-а. 

ции при IrpOИЗВО'дСтве oтJcpытыx раlбorr. При ЭТOIМ 
были ши~О!Ко мех;arJlJИЗiИiPОВ3!НЪ1 бeтorнные рaб<Yrы 
с lIОМОЩЬЮ бетоlШо~асосов, lIОДВИЖНЫХ меТ·&Л.Л:И·'Jе· 

с:ких OIl1алуООх, I!ибра~ов. 

~ обеспеченил сухости станций впервые на 
'rpе(l'ьей очЩJe'ДИ были сctщаны 1ювыеводооащит­
ные КОО;CТI''УХдИИ - «ЗОНТЫ» 'Из асбоцемента, обе: 
сrreчивэ.ющие СУХОСТЬ СТЗJНIЦИЙ 3a-моСХ!Во:;>ецкого, и 
ПOlКроБскоro радиуоов .мeIl'poпoii\;итен:а. 

Особо следует· О'1'м.errИТЬ выдающиесл СООр\уiЖе· 

ни.я; ПО трассе 3ам()с:!июpetцiКОГО рад:иу:са в Биде 

подводных тоннелей под Мо=а·рекоЙ. 
При тяжелых cr-еOlЛогических условиях и з:на­

Ч!I1'Тeлън()м :J1iI)ИТOIКе =_ых вод, строитеЛIЯМ 

удалось осущес'I'ВИ!lЪ IIIpoXОДiКY без п~ехён·ия 
сж.аroro iВOЗдуха, без которого oIБы'чRo не :пред· 
ста~еrcя возм(юк;ны'м ВeCl'И пощво~ 'NJ!Ю{ели· 

р<>ваН'Ие. При·меНJlIЯ 1ЮВые методы :;>абот, метро­
CТp<Jeвцы -четыре ~аза пересекли Moctrв:a.peIt'Y 
подводными тон:н,еля.ми. 

Из станций, построеН!Ных на 'l1!)IeТьей очереди, 
следует отметить стаmз;ию сСта!лиНl~Ю», ботэ.т!ую 
!I() свое-му :И1IIЖe1reP1l0МУ з-arмы:лу __ iBmecW- ·приме­

Rяемых на СТaнщ:иlЯХ ту(5окого з,аложeIНИЯ cr'po­
:моодхих пи:лю.нов СО'Эдана I!tО1fCТP:YtltЩИЯ!В Биде 

ДВУХ 1ООлоннзд, оораЗ1"Dщзя единыj!: '3ЗЛ ста;нщии, 
'>то о'r.к\pы1л.o Бotлышеe ВОЗ!ЮЖ!iQCТИ дЛ'!! а'рхитек· 
тYtшOl'O офор~emи.я:. 

!РасположeJШ>oЭ.Jr в 1!t0000е ПОкp<lВC1tоro рЗ<JLJtyса 
C'l'IЗIIЩия 'И:n&a-ЙЛОDC:КaЯ» В отличие от д.pytгих 
стзащий :mмeerr две лла'!фармы по 9,5 14 С тремя' 
'!Х'Утями !Метро. Этот ТИ'!I с'rанцИiJt, tн:ОВЫЙ на Мо­
CКOВCIКO-М :моетрополитеке, значительно повышает 

!lpocт~yoo <:iIЮcобность сга<reции- и РalC<:'JИТaJН !н'а 
OOлiьшtre ЛОТ01tИ пзOCЭJЖИ'рО'В, !ПIj)ивле:ка.емые райо . 
~M ИзмаЙло.RO. Ст:шщия: ",Из.маЙЛOlВC1r-а!Я.» третьей 
очереди ЯlВЛЯ&гСЯ ОДiНIИiМ из за'Ме~атеЛЪБЫХ cOOIPY­
же:нJИЙ МОСКQБС'К-Оro М'Е!'1'РОIIолитена. 

\для aJJ?ХИТектурного oiфopМЛEm'ИЯ НОВЫХ стЗlr­
IЦИЙ. Замо~кOiГO и IIок:;>о,!>С'КО'ГО!)аiдИJYСОВ 
<!J)ХИ'I'elКТОРЫ :ПРИНJLЛ,И богатейшую тема=;- Ве· 
ликой отечественной воЙ'Н:ы, еЩИlН'ства T~a и 
ф1JЮlКтз. ТемarrИlК.a O'l1Дел:к:и, ряда стамщий 1!I00000Я· 

щЕШ'а' геРОИiКеи славе бойцов' и оружия, :нia'шей 
стра·ны, паРТИЗa:IrClЮOМУ д!Виж.шию и т. д. 

Дл'Я оо.ll.ИЦOlВ<К-И стВ!!Щий применен лреИМ<YiЩе· 
СТ.Ве:!ШЮ мра-мор раз.лJИ1'JНЫХ iМJeСТОРОЖД€'IIJий И тра· 
1II'И'r. 

- Большое у,ч.alCтие в зрхиreJtТурн>ом оформле-
НИИ станцИ'Й пр~ЯIЛJ{ х/)"ДОЖ1l'ИOCи и c:mулыхторы. 

ОСООО следует отметить оформлен-ие СТЭ!!Щ'ИИ 
"Изма~о!Вc:m-а~., ПОСВJlщearное па'Р·ТИЗансхом'У д!ви­
Ж~EIИiЮ. ЧрезвьrчайН'О эфф~м )Ш!~етея -архlИ," 
tek'!1Y'Pho-moНСТРУЖТИВFЫЙ прием объ-еДИВе!!!'ИЯ 
!Входнaroве-стибюля че\р-ез от:юрытуою rpa:ищ~ 
лестницу непосре.ЦСТВенко с IIЮдзeмнЪrм З<алQМ 

ДБУХ;mл,amфopмelНiНОЙ СТaJНiЦШ!. 

КaIК уже ~азы,ваЛlOСЬ 'ВblIПе, Метро;строй- ШИр<>· 
100 раз!Ве<рНУЛ .раt5orrы '!rei тра:<:Се к;олъщ-еВlOlЙ .л.и:нии 
MOICIКoв=<xгo метродОАИтeвIa'. IIocлеД11mЯ, IПIpiOХОдJl 
по 'Р'ЭЙ'OllI<W I'QIPtOД1a С D1Л0Il1IЮЙ ~, пересе­
к:ает .aDp)'ШNЙШие ~~маl'!И~И nЛOllIl,а.· 

ДИ, свя-зывает между собой основные желеЗ1iОд\О\. 
_ l>Oжные В<Jкзалы. 

Длина тра-ссы бoIльшо-го; подзеМJНlOГО iКOoЛьца 
19,2 1{М. На :не-м р'азмещЗ!Ютося '1-2 ПО-Д1ЗeJ,IJных стан­
ций глyБQIШГО за.'l.ожекия, из ",ИХ !Il€CТЬ станщи.J! 
Я·ВЛЯ·ID'l'CIЯ· пе:росадоч;ными , рас'П()Ло!ЖeRlНЫМИ D 
месте пе;ресеч:е'Н'ИЯ ·с с!уществующими диамет. 

ральными ЛИБIИЮdlИ 'МетрОоП()IЛ$iТ€'lro.. 

Т.,= ПОJ1JЗемного хольЦ'Э. МeтpiO>П<Jл:иreнэ. I!1Ю. 
хоД'Ит от Курского во!Кз-аwa через Tar-анскуЮ ЛЛО· 
ща'дЬ Х П8JВелецка.му ВOimалу и З3'.I\eМ. через 
Д<JбрblНlИlН>СХУЮ ·и Ка!ЛУ'Ж~'КУОО' !I!Лощади :в: Крым. 
~кюй n.лощади. Да",ее ,лиНlИ'Я IК'Oльца нa:npaiВ.ляетС!Я 
че:;>ез Ки,еве.к:иЙ IOOКЗЗ;Л НJa. Красную Пресmo, к 
БелQiPУССКОМУ ВOIКЗалlY, че1JiСЗ Новослoil50ДСХУЮ 
у.л,ИIЦ'У и Ботarн-кчесх:ий 'С8!Д НJa. Комсомольскую 
площа'дь ;и затем за~ык:ается' у' КурсК(}говок­
зал-а. 

Т,раоса холыце.воЙ линииьre-тpОПОАитена, 'Четы· 
ре раза пересехает MOICIВJВia-pem;y ПОД'ООДRЫЫи тон· 
нелями_ 

С~ит\еХJl'МИ за-вepmeны ло;д<гото,витель.ные IPЗ" 
боты по TpalC<:e. Пост.роены Koмn;peccap:ныe, хо,л:о­
дилъныe и ПOl1Iизительные ПОДСТa;вщIИИ м.я; CJIIЗ.б­
жения строительства элех'l'ipoGнеpтiИей, сжзrrыIм 
воздухом И ХОЛJOДОМ для зам0р8ЖИ1ВЭlВ'ИSl :rnлы:вун­

ных ~PY;:Н:TOB. На трассе уже J1IPOйдено 18 шахт· 
ных СТВ<J<ЛОВ. Ряд шахтных стволов, IrpOXОДИIМЫХ 
в особо СЛOiЖНЫJC !'еологиqеC!КiИХ условиях, закан· 
ч_э'ется ПРОXOiДХОЙ с п,рим·е.нением сп-elщиз!лы!Iъlх 
:новых методо'В работ - б'У'Рен'Иеы ,И с IIЮ!МIOщ1>Ю' 
iВибращиоraной ХР~IПИ. СТ[роител-и: стэлщии «'К!yJp­
cxaJi., «Павелецхая», .. Па~к кУЛЬТ)'IPЫ и oTДьrxa~ 
уже выIшли :н.а тpa~cy и начalЛи ['оризонтаi'ъную 
n:;>ОХОЩСУ; ОlDИ, име.ют уже готовые отрезки ТОН· 

нелей. 
Стр<>ител-и iIIРИ прохла~е тоннелей iВec!W'l' 

борьбу с пр:ир<>дными трущностям-и В виде знаЧIИ· 
теЛЬ.Н<JOГO пр<>.явления МJЖОГО и гидростатичec:кlO .. 
-го даовлe.кJfЯ, при ООИЛЬ'НОМ дебите Под5еЫIНЫ'X 
ВОД, ., ДОХОДJ'Iщем на: отдельных 'У-частх:ах 'l1pacCbl 
до 1 200 :мЗ :в ч-ас. 

Объем предстоящих -рaJбoт по трассе ХОiЛъца, 
хотарые н'еобходи:мо в ч~вы'чй]юю ХО:рот!К.Ие сро· 
КИ ВЫП<J,лоНИТЬ, CQ.ставляoerr: 2' мл:R. 300 тыс;. м"! 
грунта, 450 тыс. МЗ бетона ~ 49-5 TЫ~. т чУгунных 
тюбинroв ДЛЯ ко!Н~трукщ,ии: тоннелей. 

На'У'ЧЖJтвоъ>че=э.я и изоорета'l'elЛъская мысль 
строителей МетросТp<JЯ соодала мощную ТО:шIель­
ную теxcrrlfЮY, ПОЗВОЛJlIOЩYЮ У~'Пешно и Бы1стрo 
сюю;ружать тов::н.е!Ли IP,азнообразtreЙ!Шеro ,н;зЗКaJче­
:нил В слож:нейших геоте=че~ких ус.лOiв_иях. 
Строительство меТ:РОIIо.л:итена -пользуется оообой 
люООвыю МОС:КВИ'Jсй. _Московс:к:исе ЗЗоводы OI!taзы­
iВЗlЮт бotлъmую помощь В -строитеЛЬl:Т!Веи: мокта· 
же слож1юго оборудова~ия: э=.лато:;>ов, ТЯIГOВbl'Х 
ПОД~Т8iJЩий, си;гнализащии, 1Ц~!iтра:л,изацИ'И и' ОБЯ­
зи, ·во :все;м, что В'}'iЖ.НIO ДА'J1 ПУс:к&, . злектрическ-оЙ 
:ж:оеЛ'e'ЗJ{ой дOlpO'I'И,. 

Особое вН!ИМaн:wе УДЕМ..Яется: <х>зд!шию стаащий 
метр<>, круmre.йiIПих подземных ДI!QPЦOB, я.в.л.яю­
щихся :МОНiY'Ме<Нталь1!Ъ1'М.И· инженер:н:ьu.tи и а:рхи­

ТetrтYJPН'.blМ'И I!'a.мят=а'ми .нашей :эл охи. 
В~ли.к(ХЛепие арх~техТ)'1p<lЮ'ro офоРМЛении СТан­

ций МОIСКОЗСКОro :меТРОIIIОЛЯТе;н.а;им. Л.· М. КaJrз. 
'Н'Ови~а Д<JСТИ'I'tЛIO ве1Jшmt в период Велихой оте­
чееm3е!!!НОЙ ВОЙНУ, когда завершалось СТ1ЮИтеiЛЬ­
СТВО третьей очеред'И ЗaJМОCiК!ВOpецкоro и IIotюpрв-
C:К<JOГO iPаДИJYlCOВ :мeт;pocrroлитеНlЭ.. \ 

Тематика отде.л.ки mJOBblX СТalEIJiШ1: и в.естиlбю­
.л:еЙ посвящена, lК:8JК =a4Ic>, герOlИlЧec:!OOlЙ борьбе ' 
lВiЗШеro -вe.мmroro .000000000OГO -на:;>Ода n:pQТИIВ п,е­

lI!eIЦ,'КO-Фamист=их ЗЗiЮВaтчи:хюв и выражека1 сред· 
~ ~и-reut'I'У'Р.ы. clt'yлlьд'ry'pы и; жи:iюrrиси. 



6Фо'р.!.М,еНИeiС'l',aJ1ЩИИl «Ба'уманICЮ15i», ВЫ,no,лн.ешое 
'П'о rrpoexтy а.ка,деМИХai архи~хту,ры Б. М. ИQфа: 
:на" отражает борьбу 'МОСХБD>tчей на Фронте и 'Б 
ТЫЩ 131 периюд ОreчеC'l1ВеВI1ЮЙ БОЙ:НЫ. дмr обли. 
ЦOiВIКи станции и==ъ~3{)ваН' С13еТЛЫЙ мрамор "'Газ­
ГaJН» И ПQlЛ,JfPOБа'liliый IЮp,фи:р. 

Величественная ста'нция "СтаЛИНJCКая» оФорм­
лена 'пО п,р,о~ту а'j)хит<жтора С. М. КраtвЕЩ. Тем'а­
тика оформлеПИJl посвящеН'а 'Вел1>f.КОМУ' БОDКД,Ю 
Ге<нерал'иеС'Имуе,у Со,ветского Союза И. В. (:ТЭJЛИlНу. 
МРaIМО1k'Чые бaJI)eльефЫ' .на' 'C'l'eiН'a!X стa!lЩИiИ, изо­
бражают виды мощного оружия Крас.ноЙ Армии 
и ВЬШО'Мiе'Ны лау,реа'rOМ Стал1:1IН1С1КОЙ п;ремИlИ 
сь.'УЛЬП-ХОiPомВ. П. МУОСШЮЙ. Ста~ИJr ООЛИIЦO!ВaIIЮа 
светло,се'РblJМ мрамором ,,'Уф.а'леЙ. с частичным 
ИсПОЛьзов<аНlИем, ЦEШllЮГO :к:амв:я - ОфИlOкальцита. 
По.л, в оред<н<ей части ,стanщии 'Выложен серым, 
:красным и черным у.к:рэ.МН1СКИМ ГРaiН1Шl'Oм. 

ОфOlpмлепие c-хаНiЦИИ ,ИзмаЙловtCtКэ.я», !Выпол­
НeiIU!ОЙ IЮ ПiPоех11У а,рхиreктора Б. С. ВиленсlКоro, 
7ЮСВiЯЩe.ro ,пар=а.нО!шму движению. В кec~lax 
i!ЮТолка сделaJ'ны фреск'и, изсбраж.а<ющие л.ес'н'ыe 
мае'сивы и парт,изаlIс:к:ие лагеРiИ. Фре.с:к:и ВЬ\lПО!Л­
иены жи;вописью ПО серой ш~атур.ке ху.цожни­
ком А. rончаровым. 

Oфoip.м.л<eamе 1СТa!IЩ'ИИ: «Но~ец:кая:. C!PfeД-
с~и ЖИВOПlИlClК IВ l>юзаiИ'IНЫХ ПaнJНО ПЛ'3фО!на и 
ск}'IлыIIт}'1)ахx О'l1ptaЖает единство ТЫлaJ и фронта. 
В боковых ~OllШIеллх стэлrци.и ~ашл,а свое вы<р-­
жепие 'l'eMa славы отечес-хJ'l<ffil1Ных битв минувших 
Bpe!,ieH. Арх,итектурноо оформл,~ие стаl1ЩИИ Бы­
полнеН1О ПА Щ)ОеКТУ архитекторов И. Г. Т,аtpЭ.Jiroва 
и Н. А. БЬ!7!:ОВ()Й_ 

kр=ек"11Y1»Lая и художес-хвепаая обра1бот:ке 

станциt1 ilIётр6политёна .За,ВОд им. Сталинд.. вы­
ПОЛн<eiН:а ПО проекту iЛ!ауреата СтаЛ%1IСКОЙ премии 
аРХ:ИТelКтора А. Н. д.у!ULК'И1la и Оi'l>ажэ:ет геро,ику 
~amиx д1Rей :н,а. ТPYдiOBOM Фронте и на воЙН'е. 
Тема 'ХРуда, вой'ны ИI обо~ы: :НЗlIIIей C'l'OIЛИЩЫ 
выражена рядом моз~х ПiilН'1Ю С фресками. 

для отделки .станций дsy-x :новых линий по­
требоБalhOсь до , 18 000 м' :мрамора и до :1 000 :м:' 
гранита, К<>то;р-ые были дacт~eны ос У,рала, 
Алтая, -ИЗ Сред;кей Азии я с 'У:кра'И:ВЫ'. 

Новые' J\.'ИILИИ метрополитена 'l1Pетьей очеред;и 
n>o<cтpoeIКЫ П!jХХЧRО IИ богато, в монуьre:нталЬ'Ных 
формах, <со всем велИКоле<п,ием, как И до войны. 
В этом сказываете)! стЭ,ЛинOltая забота о трудя­
ЩИХ<:Я Москвы, В этомсвиit~ельство НiaШteй :мо­
щи и :н:_с'Черпаеиых ВООИОЖНОС'l'eЙ :н.amеЙ вeлIИ­
кой Родины. 

Станции 6альmоro подзеМ1ПО1'Q КОЛЬ!!Щi 2reТpOIIDO­
_'>МTeнJa бiyду-х и:меть бо'гатоо аРХИre!КТy;p€нoе 
оформленiие, отражающее 'героику Вetлooкой, отече­
ственaroй воЙ'Ны. <Стан<Ц'ИИ будуТ !!IocтpoeHbl и от­
деланы NУЧ!ШИ:М,И маС'l'<E>Pа1otи со:вет=ой 'архитекту­
IPЫ, .с IroJIOльоованиеы tlога-re,Й'Шeii гаммы iЦВe'l'OB 
:щr.wора разл:кчнъrx мe<:'l'O]Южде1fИЙ Coвeтc.aroro 
Союза. 

замечаre.лыныe ус:пехи при созданИlИ' J\.;у,чшеro 
в М1ИiP'8 Мос:юовскOiГO метрополитена дости,гнуты 
;М~ВЦЭJми Ь.л,агод,аря непосредстJ3e1!1ЮМУ 
руководству Лазаря МОИ>СееБича Кагановича и 
'Хт. А. С. Щербакова и Г. Н. ПопО'Ва. ВысокуЮ 
OЦ€<Н1Кy т.ворческ:оЙ, созидатель'НОй дея-хельноСти 
'lШЖeJIероэ и рабочих Метростроя в трудН'Ых 
у=ОВ:И:ях lSоеНIПОro ~ени дал 'Нi= велИU{'и'Й 
вождь' и учитель товарищ Ста.лип. 

ВhILUНЕГРА4,ёКУИ ~ русскии 
ycIЕныIи иин.жЕНЕР 

-= 

(В БО-Jtеmию со дня сжерmи) 

ltаВ:)I;п,g;ат техничеСЕИХ наук 

А. В. Х Р А:М ОЙ 

в ПОСЛё.zt'Не:ta четве~и XVII! 13ека BMeCT~ tC 'Па· 
ровой машиной 'Уатта в арсенал 'l'eхничесКИJ< 
cpeдCТIВ чел,ове-чествaJ =ем М3ТOblaТИ-ЧЭСХИЙ регУ­
Jl.:Яrop хода :машИНЫ, состаВАЯЮ,ЩИЙ ОДЕУ из ее 
чaiC'l'eЙ. Роль (З'1'01:"0 небольmого и сраmrи,reльнu 
iН8С!ЛОЖiНlOrO ' 'У!СТРОйства, ДОСЛIYiЖи,В'Шего, xaкi IIOKa­
зaJЛО' далынйшее раЗIВИ'11Jre 'l'eх:ни;юк, п:potТO'r!mQМ 
ПРИJ!IIЦи:n=<ЛЬНО нoI1ю'го К!Л'а'сса; т~хН'Ич~и,J( 

ry,стройств 'м Зi ш и R У. 11 Р а в и т е л е Й, 'Не :М01:" ла 
быть ЩeiНe1taJсраз,у. :ГОЛЪ!КЮ' <спустя нес:к:ольк() 
десmилетий В<OiIГpoсьп теории и прак'l'ИКИ ,аВ'1'ОМа­

тичес!!ООГО регУ ли;ро:в,arнtIfЯ' OIКa3Э.АИСЬ !s цeH~ :ка­
у.чню.wx:ническоЙ :мыщи. 

В со,времехпой технике все более отчетли,во 
ВЫС~ЗIe:т стремле~е . а'Вlr'OiЫ.1тичес:к:и ,регУJ\.JИ;РО­
аать :ВООМ<>ЖХО БOlЛьш,ее ч;roло факТiO'pOв, оБУ'слоо­
МliВalЮщи,х af опреде<л'яющих ход любого ~еJC1LИЧе'­
caroro . лрющесса, ~едение 'любой теX1tичес:к:ой 
~иc-reЫЬt. Г .л;аэным сроедство:м: )!jЛЯ э-хоro Я!ВЛJII1Oтся 

aJm:)l)4'8.'11III'ieC'X1Ie peI'y1лятo!pы. 

~Jtle peir)"Л1ф01lвllm:Я хода мa'IпиIIы )tВШ'.1Те.' 
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ля, они стали щшме,II!Я'rЬtCJt в ~Mы!х раз.нооора!3-
НЫХ процессах в промы'IIlлNl'1юcт,' на тpa;нcrropтe. 
в СВЯlЗи, в зоекпой ~e и '1". д. для решеиия 

слloжxых задач автоматичeclКОГО :peтy~ 
<разли'l'н'ыx па<pIЭ.'Иетров, 1It1lX 'l'O: reШI ерэ.тyjpa, да» '" 
лев<ие, Y'pQвeJlЪ, нmrpaJaЛе.:шие, влaжпrocть, раСХOlд, 
н~,ие, <Сила ТОЕа, Ч'aICТOТа, К'ОНЩев;тр3ЦИя 
раствора, ~ь звyntal И Т. д. 

Произ!ВlOдСТ'БО УС1'pGЙC'NI .aJвтома'l'И'Чес:коro :ре:гу­
J\.~РОБания, а также ~ати,че<ЖOlГO ynpa:влe'Нlия 
и xOtH-хроля заЩИ'l'Ь! обособИЛ!Иlcь В 0'бпrIqmyIЮ са­
МОС'l'OiЯ'reЛЫII'УЮ ОТРaICЛь :м:amиностроешия:, имею­
щую сВ<CJte!Й задэ.'чеЙ Bьmyc:к: :н09ых своеООразных 
МaIШЮII У'П'РавителеЙ. 

Хаpwt"reрная осооеннО<!ТЬ сов<ремеННoJ!: техни­
хи - это объе~ехие м,amИ1Нl двитателеЙ. ШlШИiВ 
О'Ру)JiИIЙ и мaJIIИ!Н У'ПРЗ'ви~ей IВ сзищеЙСТВYJDЩие 
IIcо:мIпJл~смыe ,М>llПI,'И;ll'Ные I:ИC'l'eI4Ы. Тахое ооъеДiИ­
:н<еR1Ие п>OiЗВОЛJI:ет p.eIIl!Э.ТЬ сложные техн,иче=-е 
saдalЧи без :zreпо.ередC'l'Вe.:в1ВOIГO ~ИЯ' ЧA!tЛовeata, 
ПО'300,л'яет в ряд& слу.'1ае~ З1Dre1IЛТЪ человеха. ето 



· ~'Y~ энергию,. его родь оозw1!тел:ыI6:го 
'И1ClПОЛ!Н1Ител:л техналоти'rJ:еских IrР'И~ЮВ. 

Ана.лсизируя гр_диозн:ъrе УClПехи >СОJ3Ъ)€меНl!llOЙ 
ТeOO1IJИ!К'И, З1iачителъкая ча;сть которых Н€l!IOi~е'д­
етЭeiНIНJO свЯз<ша с n:pименеЕием ,Э!ВтоМ3.тихи, мы 
JiIe должны ·забыnа'l'Ь а -пе!Р<ВЫХ э'Vад.ах развития 
ее, подготовиВlIПИХ ДОСТИЖВRlИJ!! се!'ОдJНЯJlIНего дня. 

Мы ТaJXЖе должны помнить о той OiГьюмной роли 
:nJИO!Rеров, КО'l'OpY'Ю сьrграVl.И Р'УOClКие ученые !в 

,n;еЛсе _разрабо'VКи м.атематических и физихо-тех.ни­
ч·есхих ОС:КОВ 'автоматики и J3 первую очередь 

авто:шiтическ<>го ЬJeCГY лирю·ва~ия. 
'Среди плеJ!!ДЫ научных деЯТеА~Й (а$.ЭД. П. Л. 

Чебышев, :nроф. И. А. ВышнегрaJДСКИЙ, прюф. 
Н. Е. Жуковский, nроф. А. В. Греча'!l'И1iОВ w др.) 
:первое M€C'ТO св ра;ЗРalботхе этих основ ЛРИН1а-д.Ае­
жит вьrдaющемуся русскому меха:вJИКУ и МЭJШИ­

ностроителю И. А. ВЬFШнеградlC1OOМ/У. 
и:ва.н: Алексеевич ВЬ!'Шнеградский РОДИVI.СЯ 

20 декабря 1831 _ г. в семье вышневолоЦlroГО 1Щ>О· 
roиeрея. Учился ехачала в Тверской ДУХОВ'IJ)ой 
семин'ЭlPИИ, а заТ0М перEmIеА ха физИ!ЮО-мате­
матичесхий факультет ГлавноI'O педа-го~ич·е=о 
ИНiC'Vитута .в Петербур!Ге, "'OТOfPый и охончИJЛ В 
1851 г. с серебряной медалью. В инетитуre леК!­
:циrи: по аналитической механиКе читаVl. выда,' 
ющийся У'Чsный академик М. В. Остроrгpадский 
OiКазaэmий OI1poИRoe влиmrИJe :в:а ра-звитие мэJrе­
мarrической мысли в России. Лекции О СТРОТРа-д-' 
cxqro опp€дое.лилл интересы и направили деятель.' 
IНOICТЬ И. А. по пути науч:в:ых и~следо!Ва!1Ц1Й в­
области матема-rики и мехаRИ:КИ. 

По окон_нии институ= Вышнеградакий :при, 
1НЯоЛея за иоследования в области теоретической 
иеха= и математИlКИ. Пер"аlЯ. науч:ная работа 
И .. А. - «о движении системы матери-аль'ныx то­
Ч€iК, -.jj1IIIPеде.лсяе.мОЙ пovl.ныии дифференциальными 
уравнЕШИЯiМИ», - Бы!!\.a В'ЭJrnИlCан.ав 1854 г. За нее 
И. А. получил етепerв:ь м~истр_а иатематИКJИ. 

iВ 1857 г. и.. А. выстУ'Пae'l' IC докладом в П!eI­
Тepбyipгс:кioй Аооадемии Нау:к на тему "Plaди"у[сы 
х:ривизны к.онических сечений». С 1851 r. 1НIа'~и­
:НIaетоСя П-Е;д.aII'OIrИческая д-еятель!ЮlCТЬ И. А. Сна­
ча.ла он преподает иатеыа'.!1И!КУ во 2-м Кадетсхом 
Kopncyc-e, в 18М г. I1РИСТ7'!IЭ1ет к чтеВ'Ию ЛeIК:ЦИЙ 
по ма'l'ематиосе, а с 1858 г. и по' ме20ЭlНИlКе в Ми.' 
хаЙлов.скоЙ арти.л.lI.ериЙскоЙ акад€МИ'И. В это ж,е­
вре!мя ОН пи:шет уче6ное РУКОВО'детво ПО механике 
для ВQ-еrrero-учебных завед-ений, Iroroрое !Выхо'дит 
в 1МО Г. под заглавием .ЭлеМе'Нтаrpн_ая :механи-' 
ха •• Этот ",урс Я'вля:ется I1epBblM в России опытом 
строго научного изложеН!<fЯ ОСНОО мех·эники 

ИСКМОЧИТеАЬНО е nом-ощью :аа-чальной :мате-: 
:матW!Ки. 

В ЭТО же время И. А. чиrrает для пrn:рorк:ой 
ауди-ro<pии в 5аiЛ-е I1'етiepб.ургCJ{ОГО Пасеажа оОВQ,И 
ЗoНoaJмeIIlИТЬre публич;ные ПOlIIУ лярные ле:к;ции ома· 

шинах. Эти ле:кщии -изданы отдельной iК:EJИ!I1Oй в 
1859 г: 

Прenодarвателъе:кЭ1t иооуч:в:о-:исслеДОБат€ль-
с:ка;я деятельность не вполне удов.летвQIP1ЯЛ;И, жи-; 

:ВУЮ -и энер-г:и:чн'УЮ натуру Вышнеградскоro - ОН 
СТР€МИVl.СЯ И iК чисто ИНЖ-e!FГерной работе,:юcm­
c'VPYi!l:ТOpa M-ЭдIIин. 

В феJ3U)lале 1860 г. И. А. ВЫ:СТУlIшет во Аха\Це­
мии Ha}'R с сообщ_м ЧИСТО :прихлад,нюго 
иНЖ!енielplЮГО !IЮPядх.а о 'Расчете lНeKoтo,pыcx: су­
щ€cтвelнlных деталей во>tлных iКOVI.ec·. iВ -'fOM ж-е 
ro.!tY. в АРТИЛlЛерийoClКJOiМ ЖУРIНaЛ,е И. А. печата-ет 
две работы о пороховiblх преесaJх. РеЗlj7лътаты 
изыокЭJНlШ!: И. А. :Не. OIГP~:mл!Ись onуБЛlИllOOОО­
ииJeiм =а'l'€<Й, ОЭ! нЭIIIlЛ'И свое :вЫ:ра.жеЕИ1е в :IЮc'l'\PlO. 
elшEыx И. А. поJюxoIвыx ШlP.ес.саос ор~wНa.лыroй 
XiO'1tСТРyxJI.IJИJИ (ДМ! ИЗ:ГОТlOiВлeiirия :ПРИЗМJЭ.тиЧJeClКPlI"O 

порс.х1!I). ~ти .ttpMCbl принеосl\1И: И. А. не:м:аiЛ'УЮ и~­
вес=сть как mmceБiepy н-е тольКj() в РюlссИlИl, IЮ 
·и заграницей, особеtнно в Пр~ии и ИталlИи. 
На порохо,вых 5аводЭJXЭТИХ CTъ;>aJН п:рес,сы iКIO~­
СТ!р!УLК.ЦИИ И. А. Вьmmi!егра-~ко!сQ 'Eiecb'Ma БЫJС-ТРО 
:н~шли ширOlКOе примен-ение. ' 

В }860 Г. И. А. XiOмаНдги'Руетея за граНlИЩу для 
",зн!эком:л:ения -с новейшими успехами в об~ЭlСТИ 
мехаiElИКИ и маmИ:НОС1'роения:. Этой =:мандиро'вке 
IIIpедn:neствовал объезд ВЬШЫIетрэ~ким pJlloЦa oТ€­
Ч€OCТВ€ННЫХ заооДОБ с целью детаолыlюо изуq:ен:ия 

Эрт!И.ЛЛериЙCКOlГО дел~ и :м:amИIНОСТРО€НИЯ 8 Рос, 
си,и. В 'Ilечсение ПO\ll.У'1'Ора, лет OIН работает в Г,ер" 
мании, Вельгии, Фра!Нции и Aнnлии, '3!Н1аlв:омитея 
С последними ДОС'Jlli1Ж'еония:ми в машИ1lЮСТРОe.нlИИ 

Jot состоянием нЭ!ухи о мamинaJQ. 
И. А. не ДОБОоЛье1'воваVl.СЯ -изучением мlЭlШИIН: ·Б 

оБымеe прикладной ме:юа'!rmtи 'VO!I'O !Времеl!Щ так 
:ю_ она р-ассматрива'ла ма!Шиху =. нечто дatt!. 

Еое, гото'во/е. Вышнеградсхий 'исходил из Т01ГO, 
ЧТО Россия НУ1Ждается в инж€нерах, спocolбны'Х 
не только Э:КСIIЛIOIЭ'l'IИро,вать лрив€Зeumые из-за 

границы ГOТOlВыe машины, НО также CТpIOIWl'Ь но· 

вые машины на своих отечественных Зlaоо.ца:х:, а 

для этого ОДRОЙ ПРИjCЛ"'-дной мехаНlИ!К.и было ;ма­
ло. И. А. поетаазил СВICiей <Щелью разр~ать и 
ПQIIУ~И'ЗИРОвать RаУЧ'1!ые методы IЮeтpoe1НIИЯ 

Мlашин. "Введение в России II:psnодЭiOOБlИlЯ маши. 
ностроения, а следовательно и ДОДТО'1'ОВКа :к оте· 

чествеRr.!ЮМ'}' ПРОИЗВОДС'l'J>У :ма'шин,- писал !ВII(). 

елеДСТВI!И -выр;ающийся русок:ий мехаНlИX, У'Ч1eJНИК 
И. А., щюф. В. Л. Кирпичев,- есть дело И. А; 
)3ыn:rн-етрадскоro, 'и в ЭТОМ со-стоит TNa-в;н;ая за­

слуга и особое значение пох.о~ого». 
iВ 1\859 г. п'од p!YКJOIВ(>,щством И. А. Вышн-еr<pja'n;­

CiКOГO издаются в руеском перsводе «Осн-о-ван'ия 
мехаlН:И:К:И и Ei" прилож-~ий к ма!Шин-а'и, о'бщепо. 
няТ'Н'о изложе1пiыe Карлом Гольцма1ЮМ». Эта ъ;>а­
бота И. А. пOtЛучил-а иС:КЛООЧlИтеЛЫIЮ ВЫС-OiКYЮ 
0IЦ6Н1КY в серьезных жjpнJaлах того времени, как 
то: «Р:усе:кое Слово», «iВ·еСfiIИК !I,РОМЫШЛEm\НОСТИ», 
«Строитель, механик и теХ'lJJOло,г». В ТOIМ ж;еI'OДУ 
13ыmли ИЗ печати УПOlМянуты-е выше "ПуБЛ.ИiЧНЫ€ 
Л1екции о ,МЭJШинах». 

По iВOЗЗipащен:и:и из-за гран,ицы Б 1862 г. И. А. 
wтвеРlЖда-ется :в зван'И'И профеССOlpа и заНJИМ'ает 
:кафедру тгра:ктическ<:>й иеханики" АРТИЛll.iе<риЙ­
ской акащемии. С ЭТОГО же года И. А. пол,"чает 
К3Jфедру мехахикив С.-Петербургс:ком 'II:рarктиче­
eGCOM теХ'"".dологичеехо!М [Институте и читает лie:к:· 
цИlИ пО м-еханичее:кой теоъ;>ии теIIЛОТЫ, теории 

- ~стрюйсТ'Ва лаъ;>овых двигателi&й, ПО стро,еНIИOO :ма­
mи:н и подъемных м€хэ:ни~мов. 

С. ,1867 по 1878 т. И. А. за\Нимает также дРЛ'Ж •. 
1'1Q1CТb [Инжевера-МЭ:>GaIНИX!J: Г лавногоаР'l1ИЛАериЙ. 
CЮOiГO управлеН1ИЯ И член-а B-рi5М€lшrоro aJpТ'И\II.IЛiе. 
РiИйоС!КС>ГО :комитета. На"JCalВ'IIIиеся в 1863 г. прl'iOбpа­
зования р~с=ой эртиллерИJИВ первую оче1Р€lдiЬ 
KOC!НIY лИICЬ произвоДетва ПOlpоха 'и произвo.n;ства 

орудий. 
Роль И. А. в ЭТИХ Пlрообра'зованиях была свесь· 

ма; з:начительн,а. Дело н'е исчерпывалось OOQlPy· 
дован:иieм заводов ма!Шинами IИI стан.ками \КОН­
струкции И. А. iВЬ1дIШеградского. Круп:в:еЙ1ШИе 
зaJводы -аРТИЛVI.ериЙ{!Ко['() ве'Домства рекOНlCТ.руиро· 

ВalЛr>ЮСЬ ПО ~ п.л.а!НЭlМ И проекта'м. Д<ЮТа'l'O"ИЮ 
УЕаооть, что И. А. выlIшIградек:ийй ПiPИ\Ниыал 
бл'ижайшее у:чаоСТlИе в 'Кorp.eoн:нОЙ рекa!llCТpy:к;DjИ'И 
Охте:н,схоro 7rОРОХОВЮro заводЭ! и IВ УС'1'РойeтEiз 
меX8.RИЧecюrx мастеорсхих пe-repбурl'ClКOТQ ЭJPCe· 
:вI8.iЛй. В дpoIЦecce o6OIp~ДdВroJIИЯ Oxтe.нCl!XJiГ() ~o· 
,ща был lВьцю.ureн рящ ОРИГИ:НIЭ!Льнъrx и:шжoelнеPiRЫХ 
:решЕШоИЙ И. А., свwдетел1>C'l'вовa:вmшc· о .его ИоС" 
1КiМЮ~14 даpoвaiXИiИ = :кo~. Одно. 
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~:3 ~э..ЕИх Р·eri:iIеНиЙ было зiJcам,enrитаЯ: д.ля. roi'o 
~ремени IIIередв,ч,асИlЛЫ прооо,ло_ым·и канaIl1aIМ,И 

на бoIльшие р&С<:ТОя:НJИИ, ооратившаlя на сеlб:я ,mrи­
МaJI!IlЮ техничесхото МlИра и OiIIJисaJН'EJЗЯ :в зaJгра­

'Н%<шой литieJPaТVPe того времени. И. А. [ljplИЮ1-
мал акТИJВlН08 }l'чatCl'Иle в n;роехтировании, ·строи­

телъетве и п~схе НОIЮГO орудийяюго ЗЗiВlOlда и 
пepiВOlnO 1J, Р<ЮсИlИ !Пarrvонного з.ЭlВод:а для ИЗ!ГОТОВ­
лeнlИя метал.ЛlИЧес.к.и>х · патpo1lroВ. Xapaк'r-epxo, что 
И. А. лично РУ-КО~О<ДИ1Л 'вряще СЛУ'Iаев iМОil!l'l'aJЖОМ 
и н'э..лаiдlКQЙ обо,руда_ния. 

Большое 13l!ЮИJМalНJие У'деЛIИЛ И. А. кpaHQlCтpole­
нию для НiYжд з:ртил<ле<ри::И. ПодъеЫХЪ!)е крзны 
бbl.ЛlИ :неоiбх,адИ1МЫ не только дЛЯ подъем .. Ор'Удий, 
Н.О также и для м'еханиЗlЗЩИИ Qсобо Тlp'Y:доемк:их 
рабоrr 'в лромыIIJ:IJI,н.нioсти,' М, имели Рe'IIIгlЮще,е 
'3:На,чение для ,ра.звит·ИlЯI оое,ч·естэенного тяжелoro 

МЗIШИ:НОСтaJоени.ol. 

Перу И. А. лрmmДЛеЕИТ trne<pвый!И ()ДИ!Н из 
А'У'Ч'ШИХ K~ по подъемным МЗl!ПинaJМ. OI!!I лю­
бил ловropsln ел'едующieе IИЗpenie1tие: • .кто уие-ет 
строить кра:ны, тот сумеет ..uo6yoo маmи<rY по­
ст.раИТЬ" Это :юурс; содерЖ'Зщий строго науч:ные 
060c.Iювaamя ДАЛ :расчета и ~~a:Rия 
IЮДЪ€М!НЫХ М3ШИ'Н! IИI = эл,ементОВ, выдержал , _­

с:колъхо изданий (!Первое издание, .лмroгpaфиро­
ванное, по$ЮВИЛOtCь в 1869 1'.). По сла.оом :п:р<Jlф. 
iВ. Л. .киРnичielВа, ЗТО']) курс представляет собай 
«введеНlИе К ИЗУ>re!~ИЮ МalШиностроении., так как 

• OIН соде:ржwr «IИ'ЗЛО<Ж€'НIИе общих прави.л маmшю­
строе.ния и nодъеМ1Ные мal!Пmrы лредстаlВЛЯЮТ 

I\.И'ШЪ кан:в:ретный II:Pимер, иа КОТО'РОМ ИЗЪЯС:В:Я1Ют­
с:я общие П'Равила •• 

Отметим·, что в этом ~, помимо систем.а~­
зщи,и и твор<recxой !Перерабо=, ИGвестных даа­
ных, имеется :Р.oIд oipигинальн'ы'х исследовахий 
И. А., ·в ТОМ 'fисл€ иссле'дIОIВЭ!НИ€ о цепях. Первая 
работа И. А. «о ЛРО'ШОСТИ цепей. была ооубл:и­
КОЩU!1а В 1863 г. в Артил,лерийс:х:ом ЖУР1!iЗlЛie. 
И. А. построил подъемные Ma'IIlIт!Ы дАя подъем'а 
ор.удиЙ, созд,ал ряд ори~~Ъ'Ных :rroдъемlных ие­
ханизмов, разра'5от,а!Л. и осуществил «trPOe'X?r 
'У>стройства npи'Стани в Рыбинске с меxaJН'И·че­
ской nep€CllPузкой ,грузов ИЗ барж в ваГО<НЫ с по­
мощью, неда'ВНЮ п·еред тieм 1I0iЯ'ВИmuихся, гИJ!tpа'В­
лич€с:юих мехаlН'ИЗМ:ав АрисТ'PQRТ 1». 

Как было ytПомян'УТ'О выIше,' И. А. oДHOBpe.M€I8-
но 'с .раЮотоЙв Миосайловс:к:ой' аРТИCЛlЛetpiИЙС:К:ОЙ 
·а!кадемии посвищал м!!юго BpeMeнm и энерrии 
ТеХIНОЛО'ГИЧес:к:ому институту, в котором с 1875 
по 188~ г. был ди:р.ектором_ 

В 1873 Г_ И. А. прочел 'в' р,УССКОМ техНИlЧJeICXOIМ 
обществе ~и nуБАИЧНЪ!е л€XЦ'ии по :меха~иче­
скюй теоpcrilИ 'I'eIIлоты, JroTOpыe были опублихова­
!ныB виде б,рошюры,' имieвmей бо.льmоЙ усп>е<Х 1< 

. России и обра<ТИJIШIей ВКИМaIНJИ€' :крY!JDiейших ино­
СТРЗ!ННЫХ IIIа'У'ЧНЫХ ~Де'Н'Ий. 

За:нимaJЯ!CЪ :nаровыми мао:пина,ми, и lИесле,д'УЯ 
~IIIPOC о регу\ляторах хода зти.:< мmmин. И. А. 
наIГИсал две JtpOC.".а!Вlи,в·шие ero имя '(JIЗБОты: «о ре­
ГУЛЯТOipах !!:pJiЪ10г0 д'elЙ'CТВия», «О ;ретуляторах _­
I!PJ!МOiГO дейC'l'ВИЯ', 

Эти работы созД'али эпоху в тieoри:и а:втомати­
ческ:оI'Q регу.л'иpiOlВalНJИЯ. Еще до OlIIублJшов:uiИЯ: ' = 
:аа 'W'ccxoM Jfзъпке, Фра~ка:я Академия Наук 
в заседании 'CBO€iМ' от 31 июля 1876 r. заслymал;а 
дов:Л.а\!\ фра~щ·узС'Коro _ад·емиха Треска о выдаю­
щейся сработе И. А. 'ВьпшrеградC1roГО. Лrpоф. 

. В. Хорт, вщаЮlЩИЙСЯ немецкий меха=, :в >C:ooe~ 
,:работiе ~10(4), [[освящеlН'RОЙ развlИТ'ИIO теории регу­
ЛИрова!ниJ!, С'iитает iВbl!IПнеградrдroro ее осноIВOlIIO:~ 
дOЖ1IИlКом. Проф. У. Тринкс, к;py1ILный америxmI-

1 Известный аКfЛИИСКИЙ конструктор того ореwеllП .. 

с.юиti мехaiuИ:1t:, в ФУ'Нд:Щ~нт1iльном ИСiсЛ€.r\i)вi:!JнIИ!'.!1 
(1919) УКЗlЗ:ыва~т :на то, ч11О !pIaботы И. :А. 00.\ 
служили ОC'НlOiВOЙ для ООВРeIМ€'Н1НOй теории a:вТQ­
маТИ'iесхого ре!'IYлирова~, и выражает сожале­

ние до !юводу того, что работы ,вы'IIпreр3\цокoro 

If<€ ааап.л,и в свое :Б1)еМЯ COIOТветствующей оцeнncи 

в cтpaлmx, где гово:рят no-aJНIГЛИЙСКИ' (мем!уэipы 
И. А. по звтома'rИ'i~С'КОМУТ регулированию бьnли 
оnублхкава:ны ;в РУС'СКИХ, фра;нщузC1tих И· 1ЮМJeц­
ких изд_х) • 

. Чтобы onенитъ З1l/alЧе:юие работы И. А. в oO.лn­
C'r'И З'втоматического регу ЛИJpOВaFИЯ, :надо иметь 

в виду, что 'аВТOlМатичесхий p€ТУ'ЛЯТОСР является 

<:""/'Ществешюй органической частью современ:кой 
машины, так .как он сообщает ieй .в,есьма :оож:ное 
CBOQ\r.cTВiO - УСТОЙ'iивостъ дви!Же:н,ия. Без устойчи­
вого движ,*,ия, без способности поддерiЖИвать 
OiII'peiЦеленное nocтommroe число оБО!рОТОВ, машИ!rа 
!Не может выполнять свои функщии. Мехз:н:иом: 
регуl\.ИРОвmrn.ol >Сос'I'O'ИТ в ТОМ, ЧТО чуJ3lCТВитель­

ный ЭV\JЭмент :Р8ТУляroра :приходит 'в движение 
lYX изменerшur реГУl\.ируеиоЙ величины и передает 
известное уси.лие :на исполнительный меXЗl8'И3Ы 
для того, ч'Юбы оп'ределенным об:ра:ю:м воздieй­
СТВ<)ВаТЬ :Б'3iисточних знерГИlИ, питающий ' данну'ю 
маппину. Но в ~y ИНeplЦИИ, присущей лооБЬDl 
теХНИЧNКИИ процессам, ИCJЮ.л:н:итeлLНЫЙ :меха­
!НИЗМ продолж.ает 'Свое движение после того, кмt 

pleгулируемая веЛИЧИНai получит >Свое щре:жнее 

ЗНЗ'iение, и равновесие достигаетс'я ЛJИIII!Ь после 

:н€,схол:ысих nocтenе:шно убывающих, ИV\;И, как го­

зорят, затухающих, холetба:ний в ту иv\;и друтую 
стороау. Если 1)€ГУЛЯТОР будет СОiвершать :коле­
баIrИЯ, '(ШIИ могут ИЛ!И. С re'ieнWeM В1)€Мени умень­
шать свою aJМплиту!Ду И тогда ретулятор будет 
IIlрибll.ижать ,машИI8'Y х новому pa:ВHOB€C1'!OМY по­
ложению или же iКолебаlНия зтибудут 'С течением 
':времени увелич·иватъ сэооо амnлмтуду:и тогда 

:регулятор произведie-r ооверше:нR'O нелравилыюе 
движение машины. 

Задаqа :науки состояла .в там, чтобы исследо­
вать ЩJ<Ироду' этих :Колебаний и найти cnоообы 
н.аиболее быстроro их устраКЕ!ЕИJ!. А, И. ~ 
ату зад:зчу со СВОЙC'l$енной ;ему простотой, ясно­
стъ'ю и изяществом. ПрИ1.reНИВ ТOН!ltЛЙ :ыаr:reм.аТИ\- . 
чесхий aIПJIaJPат, он вnepBьre ООС'ватил всю CJЛ()!Ж\'! 
ную физическую ха:ртинту взаимодействия объem:­
та 'Pe'I1"! ли:роъаl8ИЯ (иaa:r:rИiНЫ) и регулятора в дв*, 
.ж:екии.. I 

Этим са!мым ВЫ!lIlНегра!дскиЙсодеЙетвав.ал то­
му, что проеКТИРО1Wl'Ние ЗiВlТо~атиче=их 1)€I'YЛЯ­
ropoiВ, до ТOlГO времени цеЛlИiКО:М зависеВIШОО 0Ir 
интуиции и изоб1)€татель=их cnocоов:остей roro 
и.ли другого инженера, получило р!щ!ионалъныe 

мате~'а1.'И'iеские OCНOlВЫ, ofjecпечиваюII]JИe нащеж­
:Р.ые методы раечетЗJ и JГpOeXтирова,ния автоиэ.ти­

'iecXiИJX регуляторов. Прежде всего он ВЬFPазил 
математически з<Шиеиыость nеремещения муфты 
реГlYлятора 1 от 1K-зменI€ВИЯ' окорости :мa!IIIи!ны 
(3' изм€'Нения СХOl]X)СТИ машины - 'в ззш!СимоC"m! <yr 

ИlЗмеIreНи.я· нагрузки) при посредстве линеЙ'1ЮI'Cl 
дифферещиалыюro ура~я тсретЪero по.рЯДка 
с ПIOСТОЯ1mыми Х()lэфФищие,нтами'. Исследуя ·хн­
тетрЭJЛ (решеЮ!е) эro!'О уравнения, И. А. обнару­
ЖИЛ, '{то nр:иi одной заsисЮ4ОСТИ междУ :IOOtЭффи!" 
циен'rам:и: ре'гулято~, выlвде:н:н:ыый из ![IОЛ'ОЖ€I8ИЯ 
:рaJвно:ве'сия ИЗМI€IНе:нием скорости м,аппиRы' станет 
ДеАаТЬ колебания все БОАе<е И более 'возрастаю­
щие (:рatCхоДящиеся). Само е'Обой раЗ"У"меет<:Jl, 'Что 
таксие колебав:ия являюrся' в1)€дныи для :МЭJIIИ-

4:7 

1 МуФта - это тот орга.н реrуля:тора, коrорый: цри измен:еRиа 
CKOPGc-rи машины. ~ыxoд.кт 119 СЗGего 'PaBHOB~CHO (·O СОСТQКI!ИИ. 

, козффициенты при чJtеаах 9ТОГО уравнения Д,аВ4J1.И КОН­

CTpYJ.:TOpy основу AJlst paClleTa. важкейших 9дем:ентов peгyJUtТ0pII.. 



.liы и ДЛJl Реj:,У,\ЯтоРа. Пр;и д.р1r,roм ж/е сООт.!Юше­
ни!и: ХООффИЩlre!!J'roВ ХOi!I.еБЭJНIИЯ 'IНJlCтепе!Нilro затУ­
:ха:л;иI (умеНЬШalAИСЬ). Далее И_ А. УСТЗIНIOIВИЛ, что 
ВО3J1ЮЖ.1fО та=е COO'l'ROIШe'Н!Ие коэффициентов, при 
XOTO<p;C>:Мi КOJI.~ЭJ:·IИЯ муфты B<J1ВCe 'Не будут ·иметь 
:Мjeста, а будет ThЛJamroг приближение ее к !юло­
жению ъ>аВН.ОВе<:ИЯ и о_овре1l4еато с "ТИМ плав-

1юе . щри6ЛИJЮe'1lJИе ИЗ!.re:н'ИВШеЙся скорости маши· 
ны к за'дзН1Н!QЙ величине. Для 'Хоro ч-тобы ДI()­
битъс"l такОГО ПОЛОЖе'Н'Ия, необходимо было, по 
rpta>счетам И. А., БlКiЛI!OЧИТЬ В !КQ,Н'Cтрухцию регу,ля­
'l'IO<pЭi навый ~<JIIIОЛ1fителwъrй элемент - ката-

1'aкT '. 
,с,воими раб<JТЗММ В OIб.Л'ас-rи -r-Eiори.и аlвтомат.и­

ческого р,егулировзНIИiЯ И. А_ ВПИсал свое ю.rя ря­
дОМ ,с именами сэJмыx ВЫДзющихся уч~ых; 

прO!lIlЛОro векз. И. А. ВЫШНleU:"pз-дс.шиЙ :неЗЭJВr-tсим<> 
от МЭJКсв'е.ллз да.л рemе'!rие одного из Вaжиe'Й'ПIих 
IЮIlросов совремеН!Ной динаlМ_ :8[IIepBbl·e 
И. А. с,"ела'л док.\,ад о разра60тЗ'IЩIОЙ им -хеор= 
Рe!I"JI'лироввн:ия в 1871 Г. :на ззк:еда:вип ~aТ<r 
НiЗ.ЛЬНОro общества (так назьmался OC1iова:lШП.rЙ JW 
кружок :нay'I'НЫx деятелей, щда,!IфO!.re И. А., 
.. ХОДИЛИ выдающиеся ру=кие '}':Чe-НЪt!eI В. Л. Кир'­
nxчев, Н. П. Петров И др.). В истории р8З»ИТИЯ. 

. !Науки о :!Irа,шИRaХ роль ,,-rОГО обще-ства эесьиэ 
зв:в'ЧИТельна, :Н'О еще мало OICвеще:па в iЛите1'~' 
туре. 

ПОМ"'40 1Iе.речислен:ных выше дисщашлих, по 
!Которым им' был на'IIИсэ.н впоследствии ряд юrиr, 
выдержа.МIIИХ II'O хесколык:y r-tЗДЭ!НИЙ, И. А. прО'­
читал еще неl:JCОЛЬКО отд€tльных :куроов, о ко,то­

pы!х :можно судитъ лrишь ПО =о·ми:нанияи er'CJ 
УЧен!ИХОВ. Так, например, И. А. читал ~c тео­
рии 'YIII>У'гости И оСo.nРОТИВNelНИя 'М'атерИiЗiЛОВ, :курс 

:npoe:к.тиров<ш{ия машин - орущий ДЛЯ обработки 
метзл'Лов. об этом пооледнем курсе В_ Л. K~ 
ч~ (в своеЙ :p<eI"IИ, n<PQw.nreсе!.1flЮЙ ·в связи ос кон· 
чиной И. А.) говорит, = о замечаreлъ:!ЮМ оСобыi­
тии наУЧ:НО-'1'Сх.иичеCiК.<>Й жизни 'OOIГ<> ~ре:мепи. 
.курс ЭТQТ СО:np<XВQЖ;цал<с"I III'pOieкТираБa:нJИеи токар­
:!1'ыx стан.ко:в p.Э!:J'IЮ'l'О ро;да. По словам В. Л. К'Ир­
:II'И'чева, <nr за.х;лючал в себе Beeь~a ILЛOдотворньre 
wдеи 'iI1)IИМ'ени-rельно к пр<>еК'I'ИJ'OвaRию рабочих 
СТЗIВIКЮ'в вообще и мот СЛ'УЖИТЬ ooк.Oiвмrием для 
ПОСТаНОВКИ !I!'a РЭЩИOlНЗЛЬН'У'·ю почву дела!IWR' 
етруироваlН,ИЯ маШIfiL - орудий. 

БУJ]jУЧИ~'М преКlpЗСНblМJ :КOНCТPYКT01'lOlМ, И. - А. 
lIOCII-И'I'ал . ив <Своих У'чехихаIJC за:ме,чательныie :ЮОН­
СТРУКТО;piClКJИlе НЭJВЫXIИ. МН1Огие из них стали бле­
C'l'ящими кохструктора!Ми и сnосоБСТJ3()a3Зii1JИ Ее'м,а­
ло развитию отечествеНtНOJГO мamиПОС1'рОЕа'ИЯ_ 

И. А. был Hie тольКо ПРOlфе'ссором и' учеiIiым' 
;И!НЖен·ером, организаторам. ох Il'PШJ:Има_ бли­
жа:йmее уча.стие в реформе '!'е'ХRИЧecX'O<ro оораоо­
взяия в РОоС>С'ИИ, рЗ!Зрабатьmaет и про:водит IВ 
ж:w.mъ щроех:ты =тутов и Л'абораТOlpИЙ, В ЧЭJCТ­
Н1Ос'r.И: пerepБУ'Р'ГClOO!!'О ПРЗJКтичеав:ого ТСХВ'()Л.OI'И­
ческого ИlНJCТИтУТа. В :ка'ЧteC'l'Ве члe:llla CO!IIcтa ММ- . 
!Кистер~ Н'а~ДНОI'()l !Пр'ОС'ВЕ!щепиJt И. А. способ­
C'l"эует реКОНСТРУХЩИИ всей си)с:'гемы техниче~ro 
оБPЭJЗOiВIЗlНия. . 
, в задачи ха~ящeйl ста'rЬ'И iНe SX1<JIДИТ 0IЦe:нxa 
делтелыюсти И. А. выпIшградско1ro lItак ~mш· 
~a фJmа'Ю:ОВ, орг_аropIЮ 'mнCЖIIЮЙ реформы, 
железНОДQlpO(Жн<JIГO Х()зя1!:ства lи т. до Отмети:м · 
ТОЛЪ!КО, 'nIO, будY"IIИ M~OM фImatНlCOlВ, и!. A.~ 

1 Ката.ра.кт - ПО опре1{еJltиию И. А.- ЭТО приБОJ:. ПРIIХОД'Я'R 
щиit В движеипе вместе с \tуфтоА: регулятор а. и nРОИЭВОJl.t:щиА 
при эток на иуфту lI:luение, зависищее ОТ ее. схорос1'В . и 
противоположное ВАnраВ'.ни.ию ее Д8ВЖевИJr. . 

CJIPl1З~ИIЗОВ!!Л Itзil\.ЭIl'У мер и МСОВ и пригласил в 
кaJч,е-с'!1Ве РYIК.ОВОДИ1'€ЛЯ этой n:а!Лiа"rЫ великою 
pY1CJC1toгo уrчеШJIГО Д. И. Менделеева, который Bы­
iIЮлниlll. РЯ'д ,кс..~ЮЧlИтельню важ:ных работ по 
УC'l'la!!lОDЛе.нwю 9-rа:л0iНJ0'В и щер и те,и ca'Mы!м БО· 
ш·ел :в число крупнейших мe-rрологов овоего 

ере<ые.ни. 

Нек::мorr.pя :н:а чрезвычайную 1IерeJГP'У'3хУ' рабо ­
той, И. А. _ходил еще Вii;>eмя для оргакизaJцИи 
ряда про:мы'шeIrnьlхx Bble'l'a'вo1t. Тах, НJa'!IJРИIМер, он 
Быw ОДlН1Иbl из opг~aтopOB Вооро,сClИ.ЙС:КОЙ 
М'а'Н!ytфак'i"Y'.р!ЮЙ вы1ст'вки 1870 Г., Всероссийс:кой 
щюlмыIшлнню-х'у'дожеcll'J3eшroйй выставки 1882 Г.В 
MOCIК.Be, ILр'инимал дея-rельное УЧЗJстие :в оргаllИ­
ЗЭJЦИИ pycCКi<J<ГO машИlJШlO,ro отдел'а н;а БенсхоlЙ 
БC€IМ'НРНОЙ выстащ~ 1,872 г. На· ве'е'мирной выста:в­
Ке в ПаЪJ1иже 1878 Г. И. А. Ж'по.л:нял обязаннос'l'и} 
Dище-сtrрезидеН'l'а э:к-cnертов 110' :машИIН'НОМУ, и ИIП-
iЖ.енернО'му делу. . 

3ЗiМе.чателМiЫЙ ~ Mexa~ профielooo!p 
ВИ1t'XOIp Лъ:оович Кирпичев, ОД;И'Н из :выдающ,ихся 
уче:нИКlOilJ' И. А_ Бъmnrегра,дского, 1IИСЗЛ О дея­
~елЬНIC>CТИ своего поКОЙ'lrоro )"ЧИ-rеля ItЗn!: о' сдея­
телыroсти, КО'1'Ора,. п'о ~ВC:>€М'Y раэпооб·разИlIO в 
!11аш вех узкО'й СШЩИЭ!ЛlИ!3а'Ц)ИМ 1IJ)eдСТаа!1ЛЯJeТCJI 
почти сверхъесТ!!'С'ТвEm8ЮlЙ~. И действИ'NМЫIO, 11 

.лице И. А. с.чac-rливо сачетзл"Ись ОVPОМ!И1Зя и 
ра'З.НiOlcтоpoнlН'ЯЯ эруд:иция 'Ученоro ·с неистощи­

мой изоБЪ'етательностью ихжеН1еРа'КЮ:НСWYIК.тора, 
К'Р'УПНый тзлЭ!Нт орга'l!1иза'l'lO<pа промЫ!Шлепно-reх­
ЕИ,ческого образоваНlИl>! с блестящими 1Iедаroгиче.i 
с:кими crrОСООН1Остями, и заlМечателЬRЪD! Тa.л.aJНТOЫ 
с'1'JЮИ'rIeЛiЯi И· ор!Гзнизатора nромышlЛeНXЬtх дред. 

1IРИЯТИЙ. 
И. А. об:ла:дал ИIOШЛооч.итель!КоЙ трудо~пособно· 

<:'.rЬЮ, работ.а-я, как пра,ВlИЛО, !IIО 17 чз'сOtВ в сутх:и. 
ИКOII'да на СКЛ01Iе жиз"НIИ враЧ!И зaпpjelIц.з.ли ему, 
тяжело болыroму, работать, O!FI rol!Юрил им: «за­
чеи же жить, если Н~ЛЬЗJ!: работать •. 

Будучи чрезв~аЙJНО за'I'J?lYЖ~К :!m'У'Ч'1IОЙ- Jf ТО­
<сударствеЮiОЙ деятельностью, И. А. находил в<ре­
·ЫЯ для ИlCЪ.J"C'ства ·и ЛИ'l'eр·ату.ры, дружил с пО!Эта­

М'И, писате.ляМJИ. В доме у 'НeI"O часто бывалх' IЮ­
"ты МаЙ'Ко!В и ПQЛОIi1CХИЙ, !IIИСЭJТ.ел.и г,риropiOlВЙiЧ 
И Страхов и др. 

СкОiШЧаlЛСЯ И. А. БыmнеrpадскиlЙ 25 :м:apiгB 
(6 aJIJ)eЛJ!:) 1895 rода.Послесмерти И. А. Пращ'е­
ние Общества техв:олOlГOВ учредило 1IреМ1ИЮ 'И!М'е­
ни ВьrпmеvpаlД·ского в 'разм:ер1е 1 000 !рублей ~ 

. «БОL\е,е ваЖ:!П.rе открытие, w.30брете:ни'е иЛИ У'СО· 
реРШeJН'ствоэа:ние в области прилоакения НЭJyX"И х 
'!I~мЫ!Шле'!ШIос-rи, а тахже за ЛуЧШее OOЧJmDе:нще, 

содер·жащее в оебе ИЗЛОЖ;eнJИе· в вооможно более 
iIЮ_ОМ виде каком-либо самОC'ГOlЯте.лЬ1lЮ!io О'Х­
К'Рытия или исследо1!ЗНИ\Sr IЮ xa'ltOMY-.лмбо ~XIВIИ· 
ческОМ'У BoIIrpocy ИlЛJИ по ~y ЗarвoдJс:ко-фаб • . 
1'И"ШОГО ,и:л·и желeз:вuдO'p<)Ж'Нl(YI'O ХОЗ"lЙства·'. 

ИвaIв! Алексеевич ВЬ1!III'НJieIГpЗДСКИЙ }IPИ1I'ЗIДiI\.е.· 
жит iК числу ТleйC за!мечательны'х ~схих ~, 

у К'OТOIpЫx теоъ>ия ' и II1Pмt.тИlКз оргЭJКИЧески оли­

Вались . в 'l'IВOpЧеском ед!Иaiстве. Обога'DИВ -'УХУ о 
:r.=ИJНJaх рядом бл,естящИх теоре-тиче=х работ, 
ои о:цновремен:но обогатил и 1!У'С'СКое иammro· 
строени,е ;нIOвыми М!llШинаlМ1И ОРИГИIIlЗЛЪНОЙ КОН­

C'l'p!Y'ItЩ'1m!I, crroCТlpОЙIКО'IЙ :нескольких К'РYIШьrx об­
iplэ!щoIвыx заводов и СОQWЖelНИЙ, создапшем IШro­
л'ы, д.м!шеЙ России М!КOIГOчиел:ехньrx ММILИIЮ­
~телеЙ. Им-я.' И. А_ выпI'н'erpа'дcllooмM =же т­
!piaЗpыmю lCI!1i'Зmro и со C!Л:ЗJJm:ьrми ИМеХЗIl4И = 
'Y~x и II1PatК:ТИRCCXIИOC дея:т.е.леЙ, KOO"Opьte в 
1I1ЮШЛОи К'OВaIUI кorущеC'ШllO zarmeйРo.цwsъr.. 



РА8НОЕ 

Часы с м,аят,ник.о.м eiРltтaareкой К<),ролевск<)й 
обс'ерваroрии, указывающие в тече1iие десятилое­

тий ro'<r)foe время JЮ Грин:wry, д'OIЛЖНЫ из·за не­
достао:оЧкой ТОЧ1i<)С= J'C"DYIПитьмеосто более ,со ­
Б,ершен1НЮМУ I1Ipiибору. Эти часы ПОlКlазывают J31ремя 
с тачн<)'стью ТОЛ:rJКЮ Д<) 0,01 Сe<RУ'НIДЫ в сутки. 
М'еокду 'Т€М, Т<JчНoQсть :новых часов с · кристаiЛЛОМ 
кварца измеряется в о,о(н сеХ1'1!'ДЫ. Возможно, 
что ее ryда,стся довести да'Же д<) 0,0001 C€IКy:Н!ды в 
.сутки. 

К<)~еlбаlН'ИЯ м,а'ЯТRИlКа nРОИС'ХОдЯТ одик раз " 
секунду. Кри:~талл КJ3Iарца колебл,еТ"СЯ 100 000 раз 
·3 секунду, IИ е1'О колебания, pe'I'Истрируемые при 
по·м<)щи злехтричсе:кого лр~!Iбoра, И!C'II<JJ\.ьзуютея 
ДjЛ.я точно,го из.мереНlИЯ вре-мени. 

(FQPular Mechanics, 1944, XJJ.) 

1/1 * ~ 
Планер .Гами.лькар. (Англ'ИЯ), Iбyrn;сирryемый 

четы:рехмоторным бомбардир:овщи:ком, nPИC'!Iособ· 
.• ен дiЛЯ nе:ребро'с= TaIНКoB ве.сом 7,5 т ос одной 
пуcr:шюй и двумя 1IYЛ!емета'ми. Размах х;рьмьев 
<гэмилыElpа» 150'льше,' че'м у оомбардировщика 
«Аанкастер», и co-стаmiЛ'Яет около 34 м. 

(Popular Mechanics.J944" XI!.) 

* * * 
Меюс,шtанское лравительство ДЭiЛо ' разрешен'ие 

нвеости 'в зК'СЛлоата.цию геЛИК()[lТеры на г,ла_ей 

ших НОЗД!'j!ШНЫХ АИНИЯХ И ЭlЭР9J!IiO!P'l'ах стр.Э'НiPl . 

дЛЯ СВЯЗ/И с НJaи·боЛ>eie =ДЭiЛеН'IrЫ'МИ насе'лен!ны>: 
пунх'Х'аiМИ, 

(Science News Letler, 1.'144, 12, Vlll.) , 

Одна из хру" шейших nРИООp;oiC~РОИ'lleiЛЪ1iЫХ 
фи;рм в США ' «Мшrнеа'IIО,ли,с' ХОRИ'J.'Зл,л 'Регу­
,'l.эЙтор Комп,ани» СКОНС~РУИp<J,ва:,~а и изГOt.rовила 
новый а:нтоматический приБOip, заменяlOЩИЙ лe-r· 
чика-и<:Т!ытателя и приeIIoicоблeal'н'ый 'для' И<"lIыта · 
I! ия с,а:мо.л-е'l'O'В. 

(Sclence News Letfer, 1944, [х.) 

* * :00 

в КOIНЩе прошл!ОJ'О Г<Jдa пущен в экеn.лоа.тади'ю 
на Пенсиль:вансюой жел,сзной дороге в США один 
'из самых мощ'ныx nа!рО!В{)3{)вв миъ>ое. он тянет 
соста,в из 125 тоээ-!рньrx 13aТOlНOB со с:к()~l()стью бо­
~.ee 80 км В час. Развиваемое им тяговое усилие 
на 780/0 6<м.ьше, чем у .самого быстроходН1Оro со· 
EpeMetнiHOТO товарного паровоза. Д,лин,а HOВQrгo па· 
рОВОЗЭJ доетига,ет 38 м, 'Быс()та - охоло 5 м, Вес 
более 4'53 т. 

(Popular Mechanics, 1944, ХП) 

*" * * 

Фирма «Фэйрчамд Эндокюr Эйрrплзн Компахи» 
БЫП'У'с:кэ-ет И'Q,вый 12 ·цилиндровыЙ ав,иациоНRЫЙ 
мОТОр МОlЩнюстью 700 лошадинъrx сил, B~O'М Bc~· · 
го 39,4 :Кг, Вес мотора " R'Э; . 1" лошади:nyю сИЛ>у H~ 
достигает здесь даже 60 Г, 'Б то вр-емя как в обыч. 
Н'Ом авиа.ци,о!нном MCll'IOI!Pe :на 1 л-сшэдин:ую силу 
ЛР!ИХО'ДИТСЯ более 400 г веса конст:рукции. 

(РО pular Sclence, 1944, Х1l.) 

Пас·ев риса наОбщи!рных 1:IЛJшн.тацияХ: Кали­
форнии ПРС!И.$ВОд',!тся, кгас I!'ра'БnЛ<), rrpи Помощи 
(\аI},lIОIЛ€ТOВ. ' . 

(Science Л'еws Letter, 1944, 12. УIIЦ 

* * * 
ОК<J!ЛО 70 м.л'Н'. географИ'Чесжих и тonографЮIе­

ских КЭ:РТ' было изгоrro.вл,е-:roo в 1943 г. дЛЯ ' штаба 
1'P.lНера:ла ЭЙЗе'Н'Хауера . 

Применен'ИОС> HOO<JГ<J л-егкого алю:м~евого 
оС:ILЛ,а'Ва R-301 дало возм.о'ЖН'<)!СТЬ, уМеньшить вес 
с.амолета-бо'МбаРДИРО'В!циха на 4,5 т; 

Имеющая Мcrfj)овую :из:вk.cТ1l'OСТЬ фирма а.i!естин, 
'!',э.У'З Аамл Ко,мпани» увели<чила 13ыпуск ' э.л1e1К­
тро!ЕСН!ЫХ ламп за годы ВОЙНЫ ,в. 11 раз . 

(:реди ЖJ:ВЫХ материалов, П-Р'ИМе!Нявшюi:ся за 
годы вQlЙНЫ в США, обращает н·а себя mtИМаН'Ие 
ширакое ИС!Iюльзов,ание стекл-з. из стекла изго­
ТОВЛЯЮТСЯ подшипники; халИlбры, даже nружины, 
:ВПОlЛ:н:е замеIrяющие сталъ'в:ъrе, сCGбенно в хорро· 
зийных средзх, и изоляционные Л'еНТЫ ТОЛЩЮiой 
О,(}5 ' мм. ' " . . " . , .. , . , .. ... ., ,, 

• •• 
Произ'вIO,цСТВQ II'Ластиче!Ски..х ма!сс обогати,лсось 

новыми ДOICТиЖе..н:иями. Разработан ню:вый ВIЦ 
.n.л.ас _тмассы, имеющий Л'рОIЧНОСТЬ .. стали, 'НО по 
удельному вееу в5 раз легче стали; 

Мас:са эта ОТ,~ивается в фо.рмы по::(<)бно метал 
.лсу, без ДЭJвления. 

дiр'уrая пла;етическаJl ма, .. са, з~'~е:rяющая кау· 
чуас (плиофлек.с), tи·СП<)I.ЛЪ3}"'е'!С'~[ ;!лл WЗГОТОDАСНИ.я: 
аjВ'Т,О~ИЛЬЕ.ЫХ шreн. ИС7Iы'Гани~ ШИ-Н _ ИЗ зтсй 
массы . п()ка'3~И, что nлиофл~кс не уступает по 
K2J"~CTB'Y ни натуральному. :ни синтет:и:q:е'ICRОМУ 
(К.ауч-уюу .• УстэноВ,,\е1iС', . ч;rо · .!fJ\'ИОФЛехс ,в отличие 
от натурального каучryxа Ее разрyIIiaется CIr дей­
ствия ео..л.нечн'ыx АучеИ. 

* *. * 

При переорабо,'Ке шлакоо ДOMeН1iЫX' печей США 
было извлечено 'в . 1942 г. методом ма.гнИ'JЖоЙ се­
паора!ЦИИ: oкw.o 168 000 TOIНН .г<)дното мета.лл·а. 

Шлюrn, как правкло, перераБЭ>тыооются путем 
Д'РОблен:ия,в СIIIЩИw.ьных 'аГрегатах, в строитель· 
ные мат~риаIЛЫ, ищущие на изгото"вление бетон­
HЪ1~ БЛОJЮБ для зданий, а также Н'а строитель 
ство дорог. 

* *' * 
По дан:ны:м статистИlКИ США число раненных в 

ноги и РУКИ:ВО второй мир<),воЙ войне ОТ1iооиJ­
телию · меньше,. чем в предыдуЩие 'войны. 

Так наonример, 130 вторую мировую войну 
700i. 011' общего ЧИClJlJЭ; 'Раненых поражены были в 
ноги и p~, в то время как TaKOro рода раз:е· 
ных 'в пер'вую миро,вую войну 'насчитыва;лось 

76,5"10 . 


